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ZASOBY WODY PI TNEJ

European Union
European Regional
Development Fund

Austria Austria
Belgia Belgium
Butgaria Bulgaria
Chorwacja Croatia
Cypr Cyprus

Czechy Czechia
Dania Denmark
Estonia Estonia
Finlandia Finland
Francja France
Grecja Greece
Hiszpania Spain
Holandia Netherlands
Irlandia Ireland

Litwa Lithuania
Luksemburg Luxembourg
totwa Latvia

Malta Malta

Niemcy Germany
Polska Poland
Portugalia Portugal
Rumunia Romania
Stowacja Slovakia
Stowenia Slovenia
Szwecja Sweden
Wegry Hungary
Wielka Brytania United Kingdom
Wtochy Italy

0 2500 5000 7500 10000 12500 15000 17500 20000 22500 25000 27500 m3
Na 1 mieszkarca
a Minimalny okres wykorzystany do obliczeri érednich rocznych z wielolecia wynosi 20 lat. Per inhabitant
a The minimum period taken into account for the calculation of long term annual averages is 20 years.

Zr 6 dto: baza danych Eurostatu.
Source: Eurostat Database. 41
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Wykres 3. Pobor wody na potrzeby gospodarki narodowej i ludnosci
PO B O RY Chart 3. Water withdrawal for the needs of the national economy and population
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Ur-dgo: GUS Ochrona Trodowi'lska 2019
MNawodnienia w rolnictwie i lednictwie

Pobér wody ogdtem B Cele produkcyjne oraz napetnianie i uzupenianie stawdw rybnych
— _ B Water withdrawal Production purposes ] Irrigation in agriculture and forestry and as filling
and completing fishponds

) Eksploatacja sieci wodociggowej
Exploitation of the water supply network
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Scieki przemystowe i komunalne wymagajace oczyszczania odprowadzone do wéd lub do ziemi
Industrial and municipal wastewater requiring treatment discharged into waters or into the ground

km? 25
25

2000 2005 2010 2015 207 2018
Scieki oczyszczane: mechanicznie chemicznie biologicznie z podwyzszonym
mechanically 1] chemically biologically ] usuwaniem biogenow

Treated wastewater:
Scieki nieoczyszczane
Untreated wastewater

with increased biogene i

removal
ﬂ
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Interreg
Tcieki komunal ne mmm

Ludnos¢ korzystajaca z oczyszczalni sciekow
Population connected to wastewater treatment plants
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Ludno$é korzystajaca z oczyszczalni sciekéw * w krajach Unii Europejskiej
Population connected to wastewater treatment ? in European Union Countries

Austria Austria

Belgia Belgium
Bulgaria Bulgaria
Chorwacja Croatia
Cypr Cyprus

Czechy Czech Republic
Dania Denmark
Estonia Estonia
Finlandia Finland
Francja France

Grecja Greece
Hiszpania Spain
Holandia Netherlands
Irlandia Ireland

Litwa Lithuania
Luksemburg Luxembourg
totwa Latvia

Malta Malta

Niemcy Germany
Polska Poland
Portugalia Portugal
Rumunia Romania
Stowacja Slovakia
Stowenia Slovenia
Szwecja Sweden
Wegry Hungary
Wielka Brytania United Kingdom
Wiochy Italy
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I

Treated wastewater:
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HILCIITyYy

WS T C”) P CENTRAL EUROPE

it Do roku 2030 49lukemp dwWwgstyatpodald O a po

i Pomi mo, e problem niedoboru wody | €
Europy, r-wnield w innych czoétciach U
i Li nearny model system-w zaopatrzeni

odpowiada jJjul potrzebom wsp-gczesny
spogeczesstw

i Aby spegnit te potrzeby, wykorzystar
systemu o zamkni 6tym obiegu, pozwal ¢
wykorzystanie, zapewniaj Oc w ten spo-
rozwi Ozas, przy jJjednoczesnym zmni ej ¢

lzwi 0k swyddjunot ci

Reduce dRecycle - Reuse
Redukukcja - Recykling - Ponowne wykoRzystanie
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. Witeireyg
WSTOP CENTRAL EUROPE

Jakie sO cele gospodar ki wo dn

i Ochronaz a s o lwadmych (naturalny bilans wodny)
i Bezpieczesstwo dostaw I | epsza | ak

i Zredukowane zulUycie wody i pOoONnOoOwWnNhE
zmni ejszyt problem niedoboru wody

i Ograniczenie i1 lotci nieprzepuszcza

i Utrzymanie wody jak najdguiliej w da
do kanalizacji)

i ZwWwi 0Okszeni e parowania wW miastach,

i Promowani e wielokrotnego, zr : -wnowa

i WdrolGenie w prawie budowlanym | oka
zani eczywadizonpodw:-jna kanalizacij a
wykorzystanie

N
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. Witeireyg
WSTOP CENTRAL EUROPE

Wyzwania sektora wodnego
i Wpgyw zmian kl i matycznych (zmiany w
opad-w, czOstsze intensywne opady i
o)

i Wpgyw zmian demograficznych na strul
i Ni edob-r wody I zasob-w oraz potrzel

i Zanieczyszczeni e w-d i pogorszenie |
chemiczne | farmaceutyczne, ...)

i Wysoki e zapotrzebowani e nai etnceiregki odw yi
i Potrzebapoprawye f ekt ywnotci wykorzystani a
i Urbanizacja wdzwag@us gppwierzenniny c h

i Wpgyw miejskich wysprodewgas kma nad uo\
i« Brak zarzOdzania ryzykiem i kat astrc

N
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Witeireyg
RAMYP RAWN E CENTRAL EUROPE

Polityka UE w sprawie ponownego wykorzystania wody

Na poziomie Uni.i Europej ski e]j prawie nie 1ist
regul owagyby ponowne wykorzystanie wody. Ni e
pozwala na ponowne wykorzystanie wody I zaclt
instrumentach:
i Ramowa Dyrektywa Wodna (2000/60/WE, RDW)
t worzy ramy prawne, gwarantuj Oce wystarcza
W cage, Europie dla r-l0dnych zastosowas | |
ponowne wykorzystanie wody Jjako trodka do

zlewniowych

i Dyrektywa dotyczOca oczyszczania tciek-w Kk

DDOSK)

Artykwsdg ahdwi, Ge aoczyszczone ¢tcieki wykor
kaddym przypadku, gdy jest to wgatciweo, a
mi ni mum ograniczat skutKki ni ekorzystne dl a

trodowi ska przed niekorzystnymi skutkami o

1
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RAMYPRAWNE

Pomi mo braku kryter.i
op

Czgonkowski ch

ponownego wykorzystania wody.

Cyprus

Standards reference

Law 106 (1) 2002 Water and Soil
pollution control and associated
regulations

KDP 772/2003, KDP 269/2005

Issuing institution

Ministry of Agriculture, Natural resources and
Environment

Water development Department

(Wastewater and reuse Division)

dilerrey

CENTRAL EUROPE

Najbardziej reprezentatywne standardy ponownego wykorzystania wody w

Passtwach Cz
- W ponownego

racowago wgasne r amy

onkowsKki

France

JORF num.0153, 4 July 2014

Order of 2014, related to the use of
water from treated urban wastewater
for irrigation of crops and green areas

Ministry of Public Health
Ministry of Agriculture, Food and Fisheries

Ministry of Ecology, Energy and Sustainability

Greece

CMD No 145116

Measures, limits and procedures for
reuse of treated wastewater

Ministry of Environment

Energy and Climate Change

Italy

DM 185/2003

Technical measures for reuse of
wastewater

Ministry of Environment

Ministry of Agriculture, Ministry of Public
Health

Portugal

NP 4434 2005

Reuse of reclaimed urban water for
irrigation

Portuguese Institute for Quality

Spain

RD 1620/2007

The legal framework for the reuse of
treated wastewater

Ministry of Environment

Ministry of Agriculture, Food and Fisheries,
Ministry of Health

% Ur - dwyood:
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Witeireyg
RAMYP RAWN E CENTRAL EUROPE

Propozycja rozporzOdzenia Parl ament u
mi ni mal nyc hd omtyymozgOow ch ponownego wyk

Propozycja (2018) 337, 28.5.2018

Zastosowaniewy g Oc don i e
i1 Nawadniania w rolnictwie

o Zasilania warstwy wodonotnej
A Odpowi edd4iedillyn ptot stroni e operator - -w 1ir
wody
A Definiuje cztery klasy jakotci wody n
nawadniania
A Definiuje parametry fizyczno-chamiczne i mikrobiologiczne
A Uwzgl 6dnia zarzOdzanie ryzykiem i prz

ponownego wykorzystania wody

A Odzyskana woda jest dostarczana na podstawie pozwolenia wydawanego
przez wgatciwe wgadze Passtwa Czgonko

1
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HmILtCIrcy

RAMYP RAWN E CENTRAL EUROPE

Propozycja (2018) 337, 28.5.2018

Table 1 - Proposed reclaimed water quality classes

Crob catedo Irrigation Indicative
P gory method treatment process*
Root crops consumed raw; food crops, where the edible Secondary, tertiary
A part is in direct contact with reclaimed water; other food = All methods and advanced
crops treatment
B Food crops consumed raw, where the edible part is All methods
produced above ground and is not in direct contact with
C reclaimed water; processed food crops; non-food crops, = Drip irrigation = Secondary and
including crops to feed milk- or meat-producing animals = only tertiary treatment
D Industrial, energy, and seeded crops All methods
Ur - dgo: Bi uro Anali z Parl amentu Europejskiego
TAKINGCOOPERATIONFORWARD 21
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RAMYPRAWNE

HmILtCIrcy
CENTRAL EUROPE

Propozycja (2018) 337, 28.5.2018

Table 2 - Proposed reclaimed water quality requirements

Quality requirements

Biological

oxygen
demand

(BODs), mg/I

Total Turbidity
suspended (NTU)
solids (TSS),

mg/

E. coli,
cfu/100 ml
A <10*
B <100
C <1 000
D <10 000
*Il'ub poni Gej

komunal nych

Or -

dgo:

Bi uro

25 mg/l O**

granicy
(zagOczni k 1, Tabela 1)

Anal i z

<10 <5 Legionella spp.: <1,000 cfu/I
where there is risk of
i aerosolisation in greenhouses
35 mg/I** i Intestinal nematodes
(Helminth eggs): <1 egg/l for
- irrigation of pastures or forage
wykrywalnotci; **jak okretlono w Dyr ek
Parl amentu Europejskiego .
TAKINGCOOPERATIONFORWARD 22
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Witerrey
RA M Y P RAW N E w European Union

Wytyczne/ normy dotyczOce ponownego wykorzystani a

BZT5 (mgl/l) O 10 Medi ana: O 10; Maks.: O 20
Zawiesina og. (mg/l ) O 10 Medi ana: O 10; Maks.: O 20 O 10 znikomy
M6t nott (NTU) o 2 Medi ana: O 2; Maks. <100 5
Nasycenie tlenem (%) >50%
Transmitancja 254 nm (1cm) >60%
Bakterie z gru .
1000 O 10 <100/ml
(CFU/100 ml) m
Bakterie z grupy coli typu = .
. o 1,0 O 10 <100/ml
kagowego (CFU/ 100 mlY)
Enterokoki jelitowe (1.E.) 100 <10/ml 100 (wytyczna); 200
(CFU/100 ml) (paci orkowce kagowebhowi Ozkowo]
. ) 5 250 (wytyczna); 500
E. Coli (CFU/100 ml) Maksymal nie O 200 250 (obowi Ozkowo
Pseudomonas aeruginosa <1/ml
Termotolerancyjne bakterie z
grupy coli Maksymalnie O 200
(CFU/100 ml)
Chlorpozostagy (mg/ 10 0.5 6 0.5 <2 60.5-2.0
. Do spguki wani toal et . i . |wan|aDotosarigeLtk||wan|a toal et i
Zastosowania mycia samochoé’-vﬁpgu}“ wania toBo espgulplwaum wzim g%lrfe podlewania ogrodu
Pr z e d'GoSpodarki Wody Dyrektywa UE do
Szarej: Roz wa(imani a Norma brytyjska BS Departament Senatu w kOpieliskach
temat zdrowia. Twi at oWanadyj ski e wyty(8525_1_20101S . Berl i §ski ego d sDyrekjwazRady g dnia 15
. Organizacja Zdrowia (WHO), wody odzyskiwanej w — W.Od gz 5 z’ | Nowa Pogudni Miast. 2003. Innowacyjne lutego 2006 .
Ur - dgo/ Odni e s iRagional @ffice of the gospodarstwach domowych do Koc:ekys o8 f (NSW), Departament koncepcje doty zarzOdzania jal
Eastern Mediterranean, spguki wania toal e tBntlsh SPandarHsa r - w. Zdrowia, 2000. Wykorzystanie wody k Opieliskach i
Centre for Environmental Health Canada. 2010. Institution (BSI) 2010 ullytkowej w buddwnkealkthywsd 76/ 1c¢
Health Activities (CEHA), . Berlin, 2003. Dziennik Urz6do
WHO, Genewa 2006 r. 4.3.2006

—g TAKINGCOOPERATIONFORWARD P43
Ur - dMjoodiug 1



HILCIITyYy

RAMY TECHNICZNE CENTRAL EUROPE

Niemcy

Kilka organizacji w Niemczech opracowa
W sprawie zr-wnowa(@Gone,j gospodar ki wod]
zdecentrali zowanej ) . Nal eGO do nich:

i Ni emi eckie Stowarzyszenie ds. Wody, T

i Niemiecki Instytut Normalizacyjny (DIN)
i  DVGW/(Deutsche Verein des Gas und Wasserfaches e.V.) jest uznanym

organem normali zacyjnym dla przemysgu
i BDZ @Bildungs- und Demonstrationszentrum Dezentrale Infrastruktur e.V.)
i Stowarzyszenie InlGynier-w Gospodar ki

Zagospodarowania Terenu (BWK)

i Stowarzyszenie na rzecz zbierania wody deszczowej i wykorzystania wody
(fbr)

_9 TAKINGCOOPERATIONFORWARD 24
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Tcieki z gospodarstw domo

tciek-w z gospodarstwa domg

35 L wody czarnej

Oczyszczanie Oczyszczanie

Zastosowanie w Produkcja Infiltracja Produkcja Gywn
pomieszczeniach dywnot ci

Ur - d\jood:u g 3



WODA SZARA (TCIl EKI

Co to jest szara woda?

it Szar O wodd6 molina zdefiniowat jako zanieczy:
domowego, z wygOczeniem tciek-w z toalety
i Pochodzi gg- - wmiaej yare olbrc (wadaiyepn@znice, umywalki)
orazd u Gy m o b c (pranieeékuchnia)

i Ma najwi 6kszy udzi-80&) obj 6t ot ci owy (50

w tciekach wytwarzanych w przeci 6tnym gosp
i Typowe objototci-12Daddjoswddly w &@&@l elnot ci 0
zachowas wulytkowni k-w, struktury populacj i,
wodnych 1 dostdédpnotci wody

1
_e TAKINGCOOPERATIONFORWARD 29
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miLtCrIiI e

WODA SZARA (TCIl EKI

European Regional
Development Fund

Gosp.od padami stagymi w Niemczech

127kg/ os./d odpad-w stagyeh eRGEhd d%4P
z niemieckich gospodarstw domowych P—— .l |
(2017: 462 kg/os./r) N o

Por - wnani e

112k g/ os ./ d tciek- -w poch
z niemieckich gospodarstw domowych (2017) ‘

Zmiana paradygmatu!

Oddzielenie strumieni brudnej wody w miejscu ’
ich powstawania o bowi OZk owef*

TAKINGCOOPERATIONFORWARD 30
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WODA SZARA (TCIl EKI

PODWDJNE RUR®EOWIG])ZKOWE, JETLI
RECYKLI NGU MA BYt PONOWNI E WY

U Oddzielne rury dla wody szarej i czarnej (z toalet)

U Oddzielne rury dla wody pitnej I wody wudyt ko
= B
'/Standardowy \. Z recyklingiem szarej . |
dom wody
S L
) )\ )
f System
ponownego
Y korzystania
L gg , S zarej wody
g8 -
v Kanalizacja 5= o Kanalizacja
t—c-t—ek-owa D"" ! L‘\,;c;\ubwal
- > 9 >
- ks
—% TAKINGCOOPERATIONFORWARD 31
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Witerreyg

WODA SZARA (TCIl EKI SZAWMM

Wy mogi jakotciowe dotyczOce
wykorzystania wody szare|

ABezpieczeSstwo higieniczne
A Bez utraty komfortu

A Tol erancja trodowi skowa

AWykonal nott ekonomiczna

- b
_% TAKINGCOOPERATIONFORWARD 32
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WODA SZARA (TCIl EKI

1. BezpieczeSstwo higieniczne

Parametry mikrobiologiczne " wo dy u U y(bckyszazenej'wody
szarej) zgodnie z wytyczny®d06//WE):dI a

Cagkowi ta il ot tcolib<AQOmke r i | Z grupy

E. coli: <10 ml

P aeruginosa: <1/ml

(Ur - dgo: Departament Senatu Berlisskiego ds. Rozwoju Miast

U Zorientowanie na na dyrektywd UE dotyczOcO wody

U Ustanawi aj Oc wytyczne w odniesieniu do dyrektywy
zagolyg, Ge osoba kOpi Oca si 6, kt-ra zanurza cag
pewnO ilott wody i/lub wdychat aerozole, jest be
dopuszczalne

Por - wnani e

E. coli w wodzie pitnej: 0/100 ml

E.coiw wodzie w kOpielisku (wartott graniczna): 1, O

E.coiw szarej wodzie z recykibD/10dgiu (wartott typowa) :

N
—e TAKINGCOOPERATIONFORWARD 33
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WODA SZARA (TCIl EKI

2. Bez utraty komfortu

Parametry fizygko-c hemi czne, kt - -re zapewniajO
magazynowani e oczyszczonej wody sza
zatykaniem:

BZT7: <5 mg/l

O, >50%

Trall,nsmltac:]z,a UV 254 nm) >60%

MOt not t : <2 NTU*

(Ur-dgo: Departament Senatu Berli$skiego ds. Rozwoj u Miast
Bi ochemiczne zapotrzebowanie na tlen (BZT) I pozi
kryteriami jakotciowymi okretlajOcymi amodGl i wotci
uldyt kowej . Niskie zmétnienie powoduje mniej osad: "

nasycenie tlenem zapobiega powstawani u nieprzyjem

*NTU: Nefelometryczna jednostka 1
_% m&t note TAKINGCOOPERATIONFORWARD 34
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Witerre

WODA SZARA (TCIl EKI

3. Tolerancja trodowi skowa

i NIl ski e specyficzne zapotrzebowani e€
kwh/m3

0 Brak zastosowani a chemi kal i - w

i Dezynfekcja UV zamiast chlorowania

1
_% TAKINGCOOPERATIONFORWARD 35
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Witerre

WODA SZARA (TCIl EKI

4. Wykonal nott ekonomiczna

i Inwestycja (w tym wszystkie koszty operacyjne) powinna
zwr -cit si6 w rozsOdnym okresie ar

i Koszty zastosowanej technologii recyklingu nie powinny
przekraczat koszt -w konwencjonal ne

i Ni Gsze koszty eksploatacyjne moildna
wysokiej jakotci Komponenty o0 ni sk
konserwacj 0 I energi o

1
_e TAKINGCOOPERATIONFORWARD 36
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Witerreyg
WYMAGANIA TECHNICZNE CENTRAL EUROPE

Wy magania dotyczOce instalac

i Zgodni e z RozporzOdzeniem o wodzie pitnej
recyklingu wody w Niemczech wymagaj O reje
zdrowia

i Prace instalacyjne muszO byt wykonywane p
i nstalator-w/ hydrauli k- w

i Nal ety wykl ucmod Ockznznjideon wesi eci O wody pitn
zdatnej do picial PogOczeni a krzyliowe nalely sprawd
uruchomieniem (np. test barwnikowy)

i Oznakowanier ur oci Ogwwdiy uwuji§t kowej picia)i ezdat ne,j
mu s i umodl i wi at i ch odr -dnienie od instal

i Nal elly zapewnizta proobzi wiglazf s@mnieeu wody, kt -r e
utrudnia niepoldOdany przepgyw zwrotny wod
sieci wody pitne] (otwarty odpgyw, swobod

1
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diterrey

WYMAGANIA TECHNICZNE CenTrnt euross IR

Wy mo g | dotyczOce 1 nstalacji
U Systemy ponwonego wykorzystania wody sza
automatyczny systemrezerwowy , gdy sO stosowane wewnOt

celu zapewnienia ciOggego zasilania w wo
pitnO, deszczowO |l ub inne Gr-dgo wody o

Materiagy stosowane do oznakowania r
Schemat rezerwowego punkt-w poboru w sieci wodoci Ogowej

zaopatrzenia wody

NAINS BACK-UP WATER SUPPLY I
ACCORDING TO
DIN 1988 u n g}
&=
' In diesem Gebdude st eine
Regenwossemufzungsonlcge
installiert.

AUTOMATIC OPERATION
THROUGH A MAGNETIC
VALVE

Querverbindungen ausschiieBen!

—

={dil= 2 X INNER DIAMETER
(NINIMUK 20 mm)

|
b
FREE OUTLET
\ /o CISTER

o

(Ur -dgo: fbr) - iy
—% TAKINGCOOPERATIONFORWARD" | 38
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Witerreyg
WYMAGANIA OPERACYJNE CENTRAL EUROPE

Wymagania operacyjne

i Nakgad <kWh/ng®idla uzdatniania i dystrybucji wody szare;
i Zakaz st os owaanemaeznych dadukdatmiania, eksploatacii i

konserwacji
i Minimalizacja koszt - w ek umyna@a acj i i
i Certyfi kowani projektanci I wykonawcy (koni
1
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OPCJE PONOWNEGO WYKORZYSTANIA sliterreg

CENTRAL EUROPE

ODZYSKANEJ SZAREJ WODY S =

i Ponowne wpdnyiesaczeniach: spguki wani e pi .
toal et, sprzOtanie, pranie

i Ponownewykorzystaniena zewnOnawadni ani e tr

i ogrod-w przydomowych, czyszczen
chgodni Kkomi nowych, nawadniani e t
zasi lanie w-d gruntowych
Przeznaczeni e odzysjane] wody wpgy
uzdatniania!
—e TAKINGCOOPERATIONFORWARD! 40
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dilerrey
OCZYSZCZANIE SZAREJ WODY CENTRAL EUROPE

Oczyszczanie szarej wody w gospodarstwach domowych w celu
ponownego wykorzystania w pomieszc

System
oczyszczania szarej
wody

(Ur -dgo: fbr)

—% TAKINGCOOPERATIOI\FORWAR? B 4ﬂ
U
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dilerrey
OCZYSZCZANIE SZAREJ WODY CENTRAL EUROPE

Oczyszczanie strumieni wody szarej w celu jej odprowadzenia/ filtracji

(Ur-dgo: fbr)

—% TAKINGCOOPERATIOI\FORWARD d‘ 4ﬂ
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OCZYSZCZANIE SZAREJ WODY iierres BN

Czynniki kosztowe

Cagkowite koszty systemu recyklingu sz

obejmuj O nastdédpuj Oce el ement y:
i System podw(drugnsystemrur)u r

i Technologia systemowa

i Koszty instalacii

i Koszty operacyjne (energia, koszty osobowe, monitoring)

i Koszty konserwacji i napraw

Z regugy, w zalednotoci od dostdédpnotci wody
stosowanej technologii recyklingu, ok r es amortyzacj i moulde byl
ni d 10 | at

Koszty inwestycyjne zastosoWwWane)] technol ogi

mi esi 6cznych czynsz-w jednego pomieszczeni :

N
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Witerreyg
OCZYSZCZANIE SZAREJ WODY CENTRAL EUROPE

Technologie oczyszczania szare] wody

ObejmujO systemy fizyczne, chemiczne i bi ol o
poprzedza etap sefgaraczj0l waciaamm@ae hspagezyszcza
zastosowaniu nastopuje etap dezynfekcji jako

Oczyszczanie chemiczne (np. koagulacja, systemy wymiany jonowej, ...)

zazwyczaj wiOlGe si 6 z wysokim zulGyciem energ
t worzeniem odpadowych produkt-w ubocznych. C
wyj Ot kowych przypadkach.

i Oczyszczaniefizyczne : zgrubna filtracja piaskowa, filtracja gleby, filtracja
membranowa (MF, UF), dezynfekcja UV

i Oczyszczaniebiologiczne : obrotowe z g 0 4 a r {RBE&)crealtanyez
ruchomym z go(Ge mMMBBR)eakigry sekavangyine (SBR), sztuczne
mokradga (CW) i bi or(MBRkt ory membr anowe

PogOczenie fizycznych i bi ol ogicznych techno
gg-wnie w celu osi Ognié6cia wysokiej jakotci
wykorzystania.

N
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Ur - dMjood:u g 3




HmiltCIrcy

OCZYSZCZANIE SZAREJ WODY CENTRAL EUROPE

Obrotowe zgolUa)rotacyjn

TAKINGCOOPERATIONFORWARD 45




Witerreyg
OCZYSZCZANIE SZAREJ WODY CENTRAL EUROPE

Obrotowe zgolUa rotacyjne (RBC

i Aerobowy system oczyszczania biologicznego
i Skgada si 6 z duidych dysk-w z tworzywa

na obracaj Ocych si 6 wagach, Kt -re pow
zanurzone wW zbiorni ku na zanieczyszcz
i Etap sedymentacji, po kKkt-rym nastopu,j
zazwyczaj wymagany po etapie uzdatnienia wody
i Wysoki stopies usuwania biodegradowal

organicznych
i Ni ski e zapotrzebowanie na energio6

i RBC wytwarzaj O wysokO wilgotnott, dlIl a
zapewnit odpowiedni O wentylacij é

1
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] IlEI'&g

OCZYSZCZANIE SZAREJ WODY CENTRAL EUROPE

ean Regional

Reaktory z ruchomym zgoldem bi

(Ur - dgo: Nolde i Partner)

*Dla sektora mieszkaniowego i

—e R TAKINGCOOPERATIONFORWARD 47
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Witerreyg
OCZYSZCZANIE SZAREJ WODY CENTRAL EUROPE

Reaktor z ruchomym zgouem bi a

i System aerobowy wykorzystuj Ocy proce:

czynnego

i Wykorzystuje podgolde z materiagu not
HDPE, i1tp.), kt -re zapewnia powierzc

i Wysoka aktywnott biologicznO w reakt

i Mni e]j podatny na wahania obci OlGeni a

i Mage wymagania przestrzenne
i W por-wnaniu do RBC mni ej probl em- w

zapachem
i Materiag notny jest trwagy i nie wym
(czas wulytkowania w praktyce ponad 1
i Ni skie wydat ki na konserwacj 6
—e TAKINGCOOPERATIONFORWARD! 48
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HmiltCIrcy

OCZYSZCZANIE SZAREJ WODY CENTRAL EUROPE

Napowietrzany reaktor z ruchomym z
. . > o .

N9 L N

-

e Y5 s
( a6 Y
A UL -
x > o g
5> G . . “ '
% v
Somr ¥ 4
3 ¢ 4 o g Vel -
S /

(Ur-dgo: Nolde i Partner)
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HmiltCIrcy

OCZYSZCZANIE SZAREJ WODY CENTRAL EUROPE

Systemy membranowe do recyklingu szarej wody (sza

o E
=1

(Ur-dgo: fbr, przykgady projekt - - w)

TAKINGCOOPERATIONFORWARD 50
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Witerreyg
OCZYSZCZANIE SZAREJ WODY CENTRAL EUROPE

System recyklingu szarej wody
z bioreaktorem membranowym (MBR)

Filtr membranowy

(Ur - dgo: Martin System GmbH) (Or-dgo: GreenlLife GmbH)

TAKINGCOOPERATIONFORWARD o1




KORZYTCI PGYNnNCE Z REX B
SZAREJ WODY — g

i Oszcz6dnott do 60 % energii
ne

i Znacz zmni ejszenie rachunk-w za woo
domowym

i Zmni ejszenie ilotci tciek-w odprowadz
| okal nych system-w oczyszczani a

i Mni ej sze wuzal elUnienie od zaopatrzeni a

i Mni ejsza wraGliwott na wahania cen

i Certyfikacja zgodnie z kodeksem budownictwa ekologicznego

N
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STUDIUM PRZYPADKU 1: interreg B

CENTRAL EUROPE

HOTEL ARABELLASHERATON T

- A
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Ur - dMjood:u g 6



STUDIUM PRZYPADKU 1: Hilericy e

CENTRAL EUROPE

HOTEL ARABELLASHERATON SCHE




STUDIUM PRZYPADKU 1.: HILCTICY

CENTRAL EUROPE

HOTEL ARABELLASHERATON S =

System recyklingu szarej wody
_hotelu Arabella

\ e S—
‘f. o 7
; ’
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STUDIUM PRZYPADKU 1: HiLterrey

CENTRAL EUROPE

HOTEL ARABELLASHERATON T

|
Development Fund

Schemat stacji uzdatniania wody szarej
w hotelu ArabellaSheraton

A

Lo .

- >
Osadni k wstdépny Zbiornik_ kanalizacii
Zgol@a obrotowe ( $egymentacyjny do kanalizacj

cja
uv

Dezynfek @

e
Zbiornik 9
retencyjny
wody ulytkowe]j
A Zasilanie
Rura tciekowa awarynje
Q g

b

-
TAKINGCOOPERATIONFORWARD" | 56
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STUDIUM PRZYPADKU 1: lnterreg
HOTEL ARABELLASHERATON CENTRAL EUROPE

Recykling szarej wody w hotelu (1995)

Recykling szarej wody w 4 -gwiazdkowym hotelu ArabellaSheraton

w Offenbach

Opis Pi erwsza generacja biolog
recyklingu szarej wody w Niemczech

System oczyszczania Technol ogia zg-04 obrotowy
Rozpoczd6ci e 01/1996

eksploatacji
Wydaj nott 20 mjp/d (na 221 pokoi, 38
Potrzebna 5/mx 6, 7m = 38 m]

powierzchnia
Ur - dga szar Pryszniceiwanny

Opcje ponownego Spguki wani e toalet, nawad
wykorzystania

Cagkowite 1.35kWh/m3g Oczni e z dystrybucj O wc
zapotrzebowanie na
energi 6 57

Oszcz6dnott 5000m¥% r, czas zwrotu mniejszy n



STUDIUM PRZYPADKU 1:
HOTEL ARABELLASHERATON

Specyfikacje techniczne

Rury odpr owadz:DN150x2
wod?©o

Zbiornik magazynowy | gOczni & 6.8
osadni k wst épn

Technol ogia zg:-6 x 1 mj

(6 jednostek RBC) GOc zni etercjz a
8h
Osadnik 2.4 mj

UrzOdzenie do (50W
Zbiorniki wody gOczni & 6.8
Pompy wspomagaj3pompyx1kW,5bar

-
TAKINGCOOPERATIONFORWARD
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Witerreyg

CENTRAL EUROPE

* *
* *
- *
* *

* gy *

European Union
European Regional
Development Fund

58



STUDIUM PRZYPADKU 1:
HOTEL ARABELLASHERATON

Witerreyg

CENTRAL EUROPE

* B
- *
* *

* gy *
European Union
European Regional
Development Fund

Koszty roczne
(Euro/rok)

Inwestycja
poczOt kowa

System oczyszczania z 72,0000
projektem

System podw:- j nyc ok 100:000elwo d - w
rurowych z projektem

Koszty operacyjne

Koszty energii Zapotrzebowani e

1.35 kWh/m?3

oczyszczonej szarej wody
Cena energii elektrycznej: 0.3
a/kWh

Wewndétrzne koszty wutrzymani a
Konserwacja przez producenta
Koszty naprawy

Oszczo6dnot ci

Ograni czeni e zullya0 m wedy mtye|
_‘pitnej zaoszcz6dzonej
wody pitnej: 6 0/m 3)

5.680

ene2000 6:

1.040
1.200

1.440

30.000 —



Witerreyg
PYTANIA, KOMENTARZE CENTRAL EUROPE
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DZ| E $SORPODARKA WODNA Hiterrey

CENTRAL EUROPE

OOBI EGU ZAMKNI OTYM S =

1. Wprowadzenie: podstawy prawne i techniczne
ponownego wykorzystania wody

2. Mod!l i wot ci i met ody ponownego
tciek-w szarych

3. Minimalizowanie strat wodoci Ogowy c h
4. Technikii r ozwi Ozania zmniejszaj Oc
5. Recykling biogen-w fawekbgbh w
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DZ| E $SORPODARKA WODNA Hiterrey

CENTRAL EUROPE

OOBI EGU ZAMKNI OTYM S =

1. Wprowadzenie: podstawy prawne i techniczne
ponownego wykorzystania wody

2. Mod!l i wot ci i met ody ponownego
tciek-w szarych

3. Minimalizowanie strat wodoci Ogowych
4. Technikii r ozwi Ozania zmniejszaj Oc
5. Recykling biogen-w fawekbgbh w
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Witerreyg

PYTANIA, KOMENTARZE W

— k
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diceireg IBE

* *
* *
‘ CiNTRﬁ EUROPE
European Union
European Regional
elopment Fund

Deve

MI NI MALI ZACJA zZUuUY

Priorytety w zakresie efektywngo wykorzystania
wody

1. Unikanie strat wody

2.Zmni ejszeni e zulycia Ww
3. Recykling wody

4. Ponowne wykorzystanie

- b
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POTENCJAG W ZAKRESI E
STRAT WODY

Transport

do
konsumenta

i Optymalizacja proces-w pozyskiwania w
i Uni kani e przewymiarowania Ssieci ruroc
koniecznotci pgukanialczyszczenia rur

g I nfor mowani e konsument  -w na temat mo U

‘rﬂ‘ﬁ

—e TAKINGCOOPERATIONFORWARD" | 65
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POTENCJAG W ZAKRESI E
STRAT WODY e

Transport
do

konsumenta

Straty wody w publicznym sektorze
wodoci Ogowym w N-2®E™Mc

10%

i Il nwestycje w wgesioksiewej, | akot ci
. = 82 8%
wodoci Ogowe 25 7
oT 6%
i Wykrywanie i zapobieganie - o

nieszczelnotci om/ gEs,zK

B S 1%
EO%

(Ur -dgo: Ni emi ecKki Federal ny U

1
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POTENCJAG W ZAKRESI E EENTRALEU%EQ\-
STRAT WODY

Znaczenie ograniczenia strat wody

B U Aspekty ekologiczne
# U Aspekty higieniczne
U Aspekty ekonomiczne (eksport wody,

koszty produkciji)
U BezpieczesSstwo do
(np. 5 mm dziura I (

mogO spowodowat 32
dziennych strat wody. Odpowiada to
dziennemu zapotrzeb:«
pitnO dla 266 o0s-b |
120 l/0s.*d)

TAKINGCOOPERATIONFORWARD 67
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POTENCJAG W ZAKRESI E !:EN%LEU?%‘;?-
STRAT WODY [EREN

25-50% wodydy st rybuowane|] na twiecie Jjest z:
fakturowana z nastopuj Ocych powod: w:

o Przecieki

o PogarszajOca sidé6 infrastruktur a

o Nieprawidgowe zarzOdzanie citnieni
o Nieprezyzyjne systemy fakturowe

o Nieprezyzyjne liczniki

o Nielegalnepr zy gOc z a

TAKINGCOOPERATIONFORWARD 68
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POTENCJAG W ZAKRESI E
STRAT WODY

i« DOGenie do cagkowitego wyeliminowani a
trodowi snkiagopggasctal ne ekonomiczni e

i Szacowanyekonomicznie uzasadniony poziom strat wody wynosi ok.

8-10%lub 5-6%, w zal elnotci od Gr-dga wody

i Pomi mo zwi 6kszenia |iczby metod wykryw
ocena jest nadal ni emodl i wa

i Aby skuteczni ej ograniczyt straty wody
kt - re generuj O najwib6ksze straty

i Szacuj e 808l %rzacaywistych strat wody jest wynikiem
przeciekaj Ocych rur
—% TAKINGCOOPERATIONFORWARD! 69
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POTENCJAG W ZAKRESI E ;ENTR'ALEQ%;@-
STRAT WO DY el

A

Trednie straty w dystrybucji w Eu
( Trednia wartott strat =
S0 o0 1
ﬁ ‘
= A0 40 1
: ﬂ
g 30 A 301
E Mean Value
é _EI:I i ED' Meadian Valus
=
&
o 1p 10 -
< W< i < | E < *
0 - 0 -
P EPF I FFECE ORI E L IP PP EF IR o

(Ur -dgo: http:// www. eur eau. o regréau-dam-oeparte2@13-1/fieu bl | cat i ons/ 1
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POTENCJAG W ZAKRESIE EENTRALEUM
STRAT WODY — i

eeeeeeeeeee nd

Straty wody w miejskich sieciach wo
2001 r
(w procentach w oparciu o 11|l ot

-
=
)

9,0 8.6
85 82

8,0 -

73

7,0 A

60 -
50 -

40

Straty w systemie dystrybucji (%)

30 -
20 -
10 -

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

8
(Ur -dgo: Ni emi ecki Federalny UrzOd Statystyczny)
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PYTANIA, KOMENTARZE WW"W
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#\ WODOCIAGI

@ ) Krakowskie

STUDI UM PRZYPADKU:

Siet: ponad 2200 &kO0m;5 :w wsaktaalcnhi k2 O
w przeliczeniu na kilometr sieci o b n i U eanad 3o

Naj wauni ejszej dziagani a:
monitorowanie s zczel not wiod®y $ tOgmwe g o
aktywna kontrolani eszczel not ci

szybkareakcja na awarie i ich sprawne usuwanie;

optymalizacja c i1 t ni esiaci; a W

pomiari | ot c i wody w kIl use@owych mi
regularne kontrole stanu ochrony antykorozyjnej

ruroci Og-w oraz badania dotycz
korozyjnych

A
A
A
A
A
A
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#2\ WODOCIAGI

@ ) Krakowskie

STUDI UM PRZYPADKU:

A-Stagy nadz-r
badani a szcze

i K trole przewod:- - w
l no i sieci wodoci Og

wodoci Ogowej pod Otem wykrywani a
wody (np. w 2016 zbadano 481 km
A Dok gadnre bowaprce w celu pomiaru 11 ¢

do poszczeg-lnych obszar-w wodoci C
rozwija system wodomierzy, automat
pomi arowe ilotci wody, a w czOotci

Si 0 do uzyskania magydh csztbrief odapman
10008000i nocnych plod®Boemn/h, copazvala

skutecznie i szybko zauwaidat zmi an
awari ami . Poza tym dane z tego SYVySs
horyzontach czasowych, co sguuy do

nNi ezbodne jest prowadzenie aktywne

-©
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DZ| E $SORPODARKA WODNA Hiterrey

CENTRAL EUROPE

OOBI EGU ZAMKNI OTYM S =

1. Wprowadzenie: podstawy prawne i techniczne
ponownego wykorzystania wody

2. Mod!l i wot ci i met ody ponownego
tciek-w szarych

3. Minimalizowanie strat wodoci Ogowych
4. Technikii r ozwi Ozania zmniejszaj Oc
5. Recykling biogen-w fawekbgbh w
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DZ| E $SORPODARKA WODNA Wierrey

CENTRAL EUROPE

OOBI EGU ZAMKNI OTYM S =

1. Wprowadzenie: podstawy prawne i techniczne
ponownego wykorzystania wody

2. Mod!l i wot ci i met ody ponownego
szarych

3. Minimalizowanie strat wodoci Ogowy c h

4. Technikii r ozwi Ozania zmniejszaj Oc

5. Recykling biogen-w fawekbgbh w
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POTENCJAG W ZAKRESI E
STRAT WODY

Transport

do
konsumenta

1. Wysokiej j@aaoatci aguny i zol acja ter mi
2. Il dentyfi kowani e/ naprawiani e nieszcz
3. I nstalacja wodomierzy I monitorowan
4. Instalacjasacz®dzwgddi&ych

5. Recykling szarej wody i zbieranie wody deszczowej (zob. modugy 2 |
6. Twi adomott i zachowania konsument - w

,1
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B inerreg IR
MI NI MALI ZACJA Z UUYCCWNW

Zulycie wody w gospodarstwach domow:
gospodarstwa domowego na wodod nie w

Gotowanie i picie 4% \
/Zmywani e naczyoce 7%

Higienagg%\ l nne czynnos~cl ZWI nNzan

_—0gr - d 3%

Pranie 13%

i e toal et t +  wo mieyjespwyrhagamg

J.t’% wody pitnej jest wymag:

- b
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EFEKTYWNE WYKORZYSTANIE WODY NA iterreg

CENTRAL EUROPE

POZIOMIE KONSUMENTA S

Zachowanti a konsument - w

Oszcz6dne gospodarowanie wodO zaczy

i ndywi dual nych zachowas. Na przykga
it Naprawa kapi Ocych kran-w i bateri.i
0 Kr -t ki prysznic zamiast kOpieli w
i Zakr o6canie kurka podczas mycia z0Db
it Pegny wsad w zmywarce I pral ce

“t Myci e owoc-w I warzyw wW misce, a n

bi ediOcO wodO

1
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EFEKTYWNE WYKORZYSTANIE WODY NA iterreg

CENTRAL EUROPE

POZIOMIE KONSUMENTA ST

Instalacje rurowe

i« Dobra izolacja ruroci Og-w zapobi
zuldyciu wody w wyniku kr-tszych
przepgyw zi mne|j | ub ci epgej] wody
energii)

—3 TAKINGCOOPERATIONFORWARD! 80
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EFEKTYWNE WYKORZYSTANIE WODY NA #iterreg

CENTRAL EUROPE

POZIOMIE KONSUMENTA S

Moni torowani e za pomocO w

it Obowi Ozek monitorowania rzeczyw

Rejestracja Regularny odczyt
zulyci (réczny
(wodomierz) automatyczny)

Liczni ki zachd6caj O konsumer
zuldywania mniejszej iloteci
oszcz~6édzania. Zwi dbkszaj O t\
temat zuldywanej wody, CcO0O Wi
rachunku za wod©¢.
‘I

i
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URZnNDZENI A

| TECHNOL OGICHES

OSZCZODZAJnCE WODO

i technologie

CENTRAL EUROPE

Zlewozmywaki/
umywalki

Krany
ni skopr ze
baterie
mieszaczowe

- Armatura
napowi etr
- Ograniczniki
przepgy

Prysznice/

Pralki i zmywarki o

Toalety ni skim

Osczb6dne
mdt Ooal ety p
spguczKki

Bezwodne pisuary,

toalety
kompostu

% Or

dMyood: u g

4

Z U

TAKINGCOOPERATIOI\FORWAR#D-T

Recykling szarej
wody i zbieranie
wody deszczowej

Oogr - d/
nawadnianie

Zraszacze,
nawadnianie
ropelkowe, czujniki

wi l gotno

M

European Union
European Regional
Development Fund

82



URZNDZENI A | TECHNOL olteres |Bg
OSZCZODZAJnCE WODO PNCETE

PERLATORYOGRANI CZNI KI  PRZEPG)
(DLA RDUNYCH NATOU¥XISLNMRZEPGY!

Perl atory i ograniczniki przepgywu zmni ej
nie zmniejszaj Oc citnienia wody oraz bez
r-dne strumienie przepgywu i wyloty (natr

Perlatory bObel kowe i igie’"

]
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URZNDZENIA | TECHNOL O®Q{€HES

CENTRAL EUROPE

0szCcz®6DzAJnCE WwWODO R

PERLATORY | OGRANI CZNI KI P

‘|
p Typowe el ementy ograniczni
Ogranicznik przepgywu wemaOtewawegoouna kosScu wyl ew

kranu
Ograniczni ki przepgywu instal owane w
do kranu lub instal owane wewnOtrz Kkr
napowietrzane dysze, kt-re wytwar zaj

stagy przepgyw

(Ur-dgo: Neoperl)

% Ur - dMjood:u g 4
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URZNDZENI A | TECHNOL O@QCHES

CENTRAL EUROPE

0SZCzZODZAJNCE WODO  sewcwsm -

NI SKOPRZE PEBAYEREWMESZACZOWE

~
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URZNDZENI A | TECHNOLOQE&%@%
OSZCZODZAJnCE WODO T e

Technologia napowietrzania jest
r-wnieU stosowan
prysznicowych w celu uzyskania

objfitoSci przepg§g
poni Uej 5 litr. - w

—
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CENTRAL EUROPE

0szCczODZAJnCE WwWODO S
TOALETY Z PODWDJNnR SPGUC:?:

3- i 6-litrowy zbiornik

URZNDZENIA | TECHNOL O®Q{€HES

\ A7
- {g
Half flush - ;
' il
| Full flush ;.,
Podw:-jne spguczki zostagy =zaprojektowane tak, aby spegnit
4,5 litra |lub mniej dla pegnego spgukania i mniej niG 3 1i
wnaniu z konwencjonal

to zaoszcz6dzit ponad 60% wody w por -
(BCA (2007) Green Building Design Guide Climate Climateed Buildings. Singapore: Building and Construction Authority)

-
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dilerrey

CENTRAL EUROPE

* X
* *

* *
* *

* gk
European Union
European Regional
Development Fund

SPGUKI WANE PI SUARY

(Ur-dgo: Schell, GmbH)

WodooszczOodny pisuar o standardowej s
300 mm zudywa mniej ni g 0,5 I|litra woc
spgukani e

“-I
by
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URZNDZENI A | TECHNOL owtepes |Bg
OSZCZODZAJnCE WODO PNCETE

PISUARY BEZWODNE

R-(0ne syfony zatrzymuj Oce Zzykry zapach

(Ur-dgo: Fal con Waterfree Te

~ Sealant
‘ Liquid

To the drain

1
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URZnNDZENI A | TECHNOL O@{cHEY

CENTRAL EUROPE

O0SZCZODZAJnCE WODO S =

TOALETY KOMPOSTUJNnCE

Toal ety kompostuj Oce zasypywane t

TAKINGCOOPERATIONFORWARD 90
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URZNDZENI A | TECHNOL O®teHES

., . CENTRALEUROPE RIS
0SszCczODZAJnCE WODO S =
PRAL KI I /MY WARK O NI SKI M .

Pralki

Korzystaj z pralek i zmywarek o
nNi skim zulGyciu wody!

Pral ki gadowane o d-5080r
mni ej wody,-60% mhig énéirgiw5
por -wnaniu z pral kami

Zmywarki do
naczys

prc
ene

—% TAKINGCOOPERATIOI\FORWARBT 1 9ﬂ
U
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URZnNDZENI A |

TECHNOL O@GieHeg

. o CENTRAL EUROPE el
O0SZCZODZAJnCE WODO S
Development Fund
Roczne koszty energi.l i wody wyda
gospodarstwa domowego W pPOF-wnaniu
Koszty ady-gem ( letnimi
180
Cena energii elektrycznejw  0/kWh: 0.29
160 Cenawody w (/m3: 3.98
140 R- wnowa U p(l kg CO,RWh): 0.535
120
118,9
100 373
’ 15,0 30.0
168,2 43,8 :
80 72,5
116,0 10,8
60 33,4
86,7
40 69,6
20 49,3 43,5 42,6 60,9
0
2006 2016 2006 2016 2006 2016 2006 2016
Suszarka béOhgweédzzamkadlar k ®ralka Zmywarka
B Koszty B Koszty wody M Oszcz6édnotci
energii

(O0r -dg..

https://www.bmwi.de/SiteGlobals/BMWI/Forms/Suche/DE/Servicesuche_Formular.html?resourceld=1800
50&input_=180004&pagelLocale=deé&selectSort=score+desc&templateQueryStringListen=wasserkosten)

1
_e TAKINGCOOPERATIONFORWARD
Ur - dMjood:u g 4
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URZnNnDZENI A | TECHNOL O@®tcHEy B
,r o CENTRAL EUROPE *
05Z2CZ0DZAJnCE WODO T
SYSTEMY NAWADNI ANI A KROPELKOWEGO,
OGRODOWYCH | ZRASZACZE

33

3 R - - AF '
(Ur - dgo: Gardena, GmbH)
Systemy nawadni ania kr®»50®!| mowejgowadyiywiaji Oz 3&szacze. Powol i
bezpotrednio do korzeni rotl!l i n, utrzymuj Oc tempo spgywu i

TAKINGCOOPERATIONFORWARD 93
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URZNDZENIA | TECHNOL O®Q{€HES

CENTRAL EUROPE

0szCczODZAJnCE WODO S =

|l nne technol ogli e | met ody naw

i Czujniki deszczu (wilgoc) mogO zredukowatl podl ewan
molina ponownie wgOczytlt po wyschni 6ciu
higroskopijnych w ziemi

U Zegary_czasoweiwst(jpnie nastawione ograniczr

mogO zminimali zowat nadmierne wykorzy
i Zaawansowane technologie oszczd6ddnego
r-wni ed automatyczne sterowani e, kKt - -r
pogOczeniu z czujni kami deszczu. Nawa
po wykryciu deszczu

i Cz6stotliwott nawadniania nalely zapr
do pogody 1 wymagas$S sezonowych

i Zaleca si 6 r-wnieli kontrold strefowO,
zapotrzebowaniu na wodd6é bygy nawadni a

N
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Ur - dMjood:u g 4



Witerreyg
PYTANIA, KOMENTARZE CENTRAL EUROPE
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DZ| E $SORPODARKA WODNA Wierrey

CENTRAL EUROPE

OOBI EGU ZAMKNI OTYM S =

1. Wprowadzenie: podstawy prawne i techniczne
ponownego wykorzystania wody

2. Mod!l i wot ci i met ody ponownego
szarych

3. Minimalizowanie strat wodoci Ogowy c h

4. Technikii r ozwi Ozania zmniejszaj Oc

5. Recykling biogen-w fawekbgbh w
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DZ| E $SORPODARKA WODNA Wierrey

CENTRAL EUROPE

OOBI EGU ZAMKNI OTYM S =

1. Wprowadzenie: podstawy prawne i techniczne
ponownego wykorzystania wody

2. Mod!l i wot ci i met ody ponownego
szarych

3. Minimalizowanie strat wodoci Ogowy c h

4. Technikii r ozwi Ozania zmniejszaj Oc

5. Recykling biogen-w zawaekgch w
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diterre
TOALETY SEPARUJNnCE CENTRALEURo%
. cwe

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

m sciekiszare
W kat

uryna

azot fosfor potas objetosc
13,5g/0s. 2 g/os. 4 gfos. 1501/0s.

|

‘hl
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inerreg R
TOALETY SEPARUJNCE dvmecns I

Toal eta separuj Oc
dDubbletten 6
Arzuluyci e wody:

507 |/os/d

,‘-I

‘hl

TAKINGCOOPERATIOI\FORWAR—D-_' P99



http://www.dubbletten.nu/wc-dubbletten/WCdubbletten.htm

Witeire
TOALETY SEPARUJNnCE CENTRALEURo%
. cwe

EKBOAOrhem
Sztokholm

Fldkt pa
vinden

% i i i
‘l'l’;“ﬂflh !
SOUA L\,
P

A 810 VAN SIS viduell
= e il === stering

Urintank

~ Brandavskiljande platskap




HmiltCIrcy

TOALETY SEPARUJDNCE cenrateurore

2!

Wost Man Ecology

Porcelanowa muszla
0,1ldspguki wani e mag
Suche opr-dniani e
A CENY:

> Toaleta ~300 USD

> System zbierania
o) uryny ~500 USD

To urine tank
" — @ >t cfekalnych ~3000 USD

>t P IR
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Witeire
TOALETY SEPARUJNnCE CENTRALEURog
. ewe

European Union
European Regional

pean Regiona
Development Fund

APozostage el ement

—% TAKINGCOOPERATIONFORWARD 102



diterie
TOALETY SEPARUJNCE ‘s
— e

Development Fund

A opr -adni ani e:
2-3 razy do roku

Jh
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diterre
TOALETY SEPARUJNnCE CENTRALEURo%

European Union
European Regional
Development Fund

Wykorzystanie:

Przechowywanie:
6 miesi O6cy
Zbiorniki: 3 x 150 m? S

Udywany jako naw%%,?’
y it
Anaw-z 4dhaol e

TAKINGCO




HmiltCIrcy

TOALETY SEPARUJDNCE cenraeuror: I
_ il

Development Fund

APozostage el emen
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HmiltCIrcy

TOALETY SEPARUJNCE W

APozostage el emen
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HmiltCIrcy

TOALETY SEPARUJDNCE cenraeuror: I

segment moczu segment katu

dwudzielna
miska ustepowa

nawozenie
mocz kat

zbiornik
katu
S kanalizacja
zbiornik )
moczu oczyszczalnia
sciekow
e
odbior wiasny wykorzystanie rolnicze

odbidr zorganizowany

TAKINGCOOPERATIONFORWARD 107




niterrey B

PLANTACJE ENERGETYCZNE CENTRAL EUROPE NI

European Union
cwc European Regional

Development Fund

75-ha Salix plantations with ponds for storage of decanted sludge-water. Enkoping, Sweden.

2 oy A -
.

"‘..'_ -l_ ‘un;,\ ‘q A ,l;‘i,
I L N 2
— 2 A " A\ o
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SCIEKI

OCZYSICZALNIA SCIEKOW KOMUNAINYCH

MANTACIAWIERZBY ENERGETYC/NE)

SCIEKI
KOMUNALNE

POPIOL BIOMASA

CIEPLO
—_—

ENERGIA ELEKTRYCZNA
—_—

J
" f

ELEKTROCIEPEOWNIA

ZREBKI, PYL | ODPADY
DRZEWNE
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diterrey

CENTRAL EUROPE

* X
* *

* *
* *

* oy *
European Union
European Regional
Development Fund

A Plantacja wierzby energetycznej
wNynhawoldona o0sS
| o0cCzyszczonymi
z komunalnej oczyszczalni
t ci e k EnWping

b

-
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HmiltCIrcy

PLANTACJE ENERGETYCZNE W

European Regional
Development Fund

A BERGIER T. 2011. Dobre praktyki zintegrowanej gospodarki komunalnej w Szwecji.
Zr - wnowa U o myZasksowamia nr 2 s. 21837.

A Film: E n k ° pZawojg-Karpacz: Dobre praktyki gospodarki komunalnej ze Szwecii,
Fundacja Sendzimira 2011 http://www.sendzimir.org.pl/filmy

TAKINGCOOPERATIONFORWARD 111
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http://www.sendzimir.org.pl/filmy

- milCIrcy

REUSI NG TCI EKDW e

A Sztucznemo kr adgo
wOxel °sund
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. 5 Witerrey
REUSI NG TClI EKDW CENTRAL EUROPE

A oczyszczalniahydrobotaniczna przy oczyszczalni
tci ek-w komike®yl nych w

T -
- — -

TR S

e
-

—

B
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Witerreyg
OCZYSZCZALNIE OGRODOWE CENTRAL EUROPE

A Pensjonat u Prezesa, Bieszczady

— by
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