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INFILTRACJA 

Rowy i muldy chġonne z nasadzeniami i 
infiltracja powierzchniowa  
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INFILTRACJA 

ü Infiltracja pozwala na powolne przenikanie wody deszczowej do 

podziemia przez wierzchniŌ warstwő gleby pokrytŌ roťlinnoťciŌ 

ü Znacznie ogranicza dostőp zanieczyszcześ do w·d powierzchniowych  

ü Przyczynia siő do zasilania w·d gruntowych 

ü Woda deszczowa jest oczyszczana podczas infiltracji przez g·rnŌ 

warstwő gleby za pomocŌ kilku proces·w, takich jak adsorpcja, 

wytrŌcanie, procesy mikrobiologiczne i filtracja, zanim przedostanie 

siő do w·d gruntowych 

ü Najbardziej odpowiednia dla obszar·w, gdzie spġyw jest stosunkowo 

maġo zanieczyszczony  

ü W procesie planowania naleűy uwzglődnił spadek tempa infiltracji z 

upġywem czasu w wyniku utwardzania siő gleby 

 

 

 

 

 

Og·lna charakterystyka 
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INFILTRACJA 

ü Warunki w·d gruntowych i rodzaje gleb mogŌ stanowił czynniki 

ograniczajŌce, zwġaszcza w przypadku wysokiego poziomu w·d 

gruntowych i wystőpowania gleb gliniastych o niskiej 

przepuszczalnoťci 

ü Zaleca siő, aby odlegġoťł od w·d gruntowych wynosiġa co najmniej  

1-1,5 m, tak aby filtracja wody opadowej nastőpowaġa przed 

dotarciem do w·d gruntowych 

ü Zaleca siő zachowanie odlegġoťci od budynk·w co najmniej 6 m w celu 

unikniőcia wpġywu na fundamenty 

ü Zazwyczaj na caġym obwodzie stosuje siő geowġ·kninő lub innŌ 

warstwő filtracyjnŌ, kt·rŌ naleűy umieťcił na gġőbokoťci 15 - 30 cm w 

celu przechwycenia osad·w 

Charakterystyka og·lna (2) 

 



TAKING COOPERATION FORWARD 5 

INFILTRACJA 

ü Gġ·wnym czynnikiem determinujŌcym czy w danym miejscu moűna 

zastosował infiltracjő jest przepuszczalnoťł gleby, kt·ra jednoczeťnie 

wpġywa na wyb·r odpowiedniej technologii 

ü Przepuszczalnoťł gleby jest okreťlana jako wsp·ġczynnik filtracji kf  

ü Technicznie istotny zakres k f dla infiltracji wody deszczowej wynosi od 

10-3 m/s (86 m/d)  do 10-6 m/s (86 mm/d ) 

 

 

 

 

 

 

Przepuszczalnoťł gleby  
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INFILTRACJA 

(Ůr·dġo: Sieker) 

Nawierzchnie przepuszczalne ð porowate  
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Aűurowy parking przy Muzeum Sztuki 

Wsp·ġczesnej, Warszawa, Polska  

INFILTRACJA 
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INFILTRACJA 

ťr·dğo: Purus 

Nawierzchnie przepuszczalne ð zielone 



TAKING COOPERATION FORWARD 9 

INFILTRACJA 

Nawierzchnie mineralne 

HanseGrand 

ELTAN Quartz  
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INFILTRACJA 

Nawierzchnie przepuszczalne 
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INFILTRACJA 

ü Wody burzowe infiltrujŌ do podġoűa przez przepuszczalnŌ warstwő chodnika 

wykonanŌ z porowatych blok·w betonowych, kruszonych kamieni, 

porowatego asfaltu lub bloczk·w z trawy i betonu 

ü W zaleűnoťci od warunk·w gruntowych, woda moűe infiltrował bezpoťrednio 

do podglebia lub był przechowywana (retencjonowana) w podziemnym 

rezerwuarze (np. z pokruszonej warstwy kamienia) zanim powoli wsiŌknie w 

ziemiő 

ü Jeťli infiltracja nie jest moűliwa, moűna zastosował nieprzepuszczalnŌ 

membranő z przelewem, aby na chodniku nie zalegaġa woda  

ü Obszary zastosowaś: parkingi, chodniki, ulice dla ruchu lekkiego 

 

Priorytetem jest wymiana (rozszczelnienie) szczelnych powierzchni oraz 

uwzglődnienie problemu uszczelniania na obszarach miejskich podczas 

planowania nowych konstrukcji !  

 

 

Przepuszczalne chodniki 
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INFILTRACJA 

(Ůr·dġo: https://www.surfrider.org/coastal-blog/entry/cape -fear-chapter -installs-york-residential -

rain-garden-in-north -carolina)  

Ogrody deszczowe 
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Ogrody deszczowe ð wytyczne projektowe i filmy instruktaűowe 

http://sendzimir.org.pl/publikacje/ogrody -deszczowe 

Ůr·dġo: www.melbournewater.com.au 

INFILTRACJA 
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Melbourne, Australia 

Szkoğa nr 2, Marki Szkoğa nr 2, Marki 

AOIA, Ğ·dŦ 

Ğ·dŦ 

Ůr·dġo: Bergier 2017 

INFILTRACJA 
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OGRODY DESZCZOWE 

Centrum Informacji i Edukacji Ekologicznej w Gdaśsku 
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RONDO FILTRUJŋCE, MARKI 
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INFILTRACJA 

Ogrody deszczowe 

ü Elementy krajobrazu przeznaczone do zbierania spġyw·w z 

nieprzepuszczalnych powierzchni, takich jak dachy, chodniki i parkingi, 

zapewnieniajŌce ich infiltracjő do gruntu 

ü Strategicznie rozmieszczone z lekkim zagġőbieniem w celu tymczasowego 

zebrania spġywu, kt·ry powoli infiltruje do  warstwy gleby znajdujŌcej siő 

pod spodem 

ü WykorzystujŌ gleby techniczne lub mieszane skġadajŌce siő z mieszanki 

piasku, warstwy wierzchniej i kompostu w celu gromadzenia i infiltracji 

spġywu 

ü Ogrody deszczowe sŌ obsadzane drzewami, krzewami i bylinami przed 

wyġoűeniem warstwy ťci·ġki 

ü Prawidġowo skonstruowane ogrody deszczowe umoűliwiajŌ przelewanie siő 

wody podczas duűych opad·w i utrzymanie stojŌcej wody nie dġuűej niű 48 

godzin 

ü SŌ ůr·dġem poűywienia i siedliskiem dla dzikich zwierzŌt 

ü Tani ťrodek wymagajŌcy regularnej konserwacji 
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INFILTRACJA 

Rowy chġonne z roťlinnoťciŌ 

Rowy chġonne z nasadzeniami w Rummelsburger 

Bucht, Berlin (Zdjőcie: Sieker) 
Schemat rowu chġonnego: z dopġywem, nadziemnŌ przestrzeniŌ 

retencyjnŌ i infiltracjŌ (Ůr·dġo: Sieker) 
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INFILTRACJA 

(Ůr·dġo: Sieker) 

Muldy chġonne z roťlinnoťciŌ 
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INFILTRACJA 

Zbi·rka wody opadowej w poġŌczeniu z rowem chġonnym 

Rura ssŌca 

R·w 

chġonny 

Zbiornik  

Filtr  

(Ůr·dġo: fbr) 



TAKING COOPERATION FORWARD 21 

INFILTRACJA 

ü Dġugie, pġytkie i ġagodnie nachylone kanaġy poroťniőte roťlinnoťciŌ, kt·re 

zapewniajŌ tymczasowe magazynowanie wody deszczowej  

ü Woda deszczowa przenika do gruntu w ciŌgu kilku dni (max. 72 h) 

ü OgraniczajŌ szczytowy przepġyw w·d burzowych do w·d przyjmujŌcych  

ü ZwiőkszajŌ sedymentacjő, rozkġad mikrobiologicznego i filtracjő 

zanieczyszcześ 

ü ZapewniajŌ ewapotranspiracjő 

ü WymagajŌ mniej przestrzeni i mniejszej przepuszczalnoťci gleby w 

por·wnaniu z infiltracjŌ powierzchniowŌ 

ü Ġatwa konstrukcja i tania technologia 

ü ZapewniajŌ efektywny drenaű chodnik·w, autostrad, parking·w, 

fundament·w budynk·w i innych brukowanych obszar·w  

 

Muldy chġonne z roťlinnoťciŌ 
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Niecki chġonne 

(Ůr·dġo: https://stormwater.pca.state.mn.us/index.php/BMPs_ 

for_stormwater_infiltration)  

(Ůr·dġo: Schueler, 1987) 

INFILTRACJA 
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ü Obsadzone zieleniŌ, naturalne lub zbudowane wgġőbienia, kt·re 

tymczasowo magazynujŌ spġyw wody i pozwalajŌ na jej powolnŌ 

infiltracjő do gruntu 

ü WymagajŌ duűej przestrzeni  

ü RedukujŌ przepġywy szczytowe 

ü PromujŌ filtracjő zanieczyszcześ i rozkġad mikrobiologiczny  

ü Zazwyczaj suche, z wyjŌtkiem okres·w silnych opad·w deszczu 

ü Prosta i ekonomiczna technologia 

Niecki chġonne 

INFILTRACJA 
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OSIEDLE SCHARNHAUSER PARK, OSTFILDERN 

ü Powierzchnia 150 ha 

ü Zielone dachy + powierzchniowe 

odprowadzanie w·d deszczowych: otwarte 

kanaġy, rowy oraz szeregu niecek chġonnych i 

trawiastych stopni  

ü Nastőpnie woda kierowana jest do staw·w 

retencyjnych, gdzie jest podczyszczana i 

wsiŌka w grunt 

ü Brak odpġywu do kanalizacji deszczowej 

ü W okresach bezdeszczowych niecki 

wykorzystuje siő do cel·w rekreacyjnych  
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Rowy infiltracyjne  

(Ůr·dġo: Minnesota Stormwater Manual) 

(Ůr·dġo: https://sustainablestormwater.org  

/2007/05/23/infiltration -trenches/)  

INFILTRACJA 

https://sustainablestormwater.org/
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ü Pġytki, wykopany r·w zasypany bardzo porowatym materiaġem, takim jak űwir lub 

elementy syntetyczne, pozwalajŌcy na tymczasowe magazynowanie spġywu w pustych 

przestrzeniach porowatego materiaġu  

ü Woda jest odprowadzania poprzez stopniowŌ infiltracjő do gruntu 

ü Brak oczyszczania przez űywŌ warstwő gleby, dlatego nadaje siő wyġŌcznie do 

infiltracji maġo zanieczyszczonej wody deszczowej 

ü Ograniczone do stosunkowo maġych obszar·w zlewni (zwykle w poġŌczeniu z innymi 

ťrodkami) 

ü Tkanina filtracyjna (geowġ·knina) jest zazwyczaj stosowana do ochrony otaczajŌcego 

gruntu  

ü Dġugowiecznoťł jest zwiőkszona poprzez zastosowanie taťmy filtracyjnej, wpustu lub 

wanny spustowej w celu usuniőcia nadmiaru substancji staġych na wlocie 

ü Na terenie nie naleűy sadził űadnych drzew, a przestrześ nie powinna był intensywnie 

uűytkowana 

ü Tradycyjnie spotykane w przydomowych ogr·dkach i wzdġuű dr·g, kt·re przyjmujŌ 

spġywy z nieprzepuszczalnych powierzchni, takich jak dachy i drogi 

ü Wysoki potencjaġ zatykania bez skutecznego podczyszczania 

R·w infiltracyjny 

INFILTRACJA 
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ü Ograniczenie skutk·w powodzi poprzez retencjő, magazynowanie i ochronő gleby 

ü Zwiőkszenie zasilania w·d gruntowych poprzez sztucznŌ infiltracjő 

ü OdciŌűenie og·lnospġawnych system·w kanalizacyjnych i oczyszczalni ťciek·w 

ü Zmniejszenie zanieczyszczenia ťrodowiska/zniszcześ wynikajŌcych z przepeġnienia 

kanaġ·w ťciekowych 

ü Poprawa mikroklimatu i promowanie chġodzenia ewaporacyjnego 

ü Promowanie űywotnoťci obszar·w miejskich 

ü Zwiőkszenie wydajnoťci rolnictwa i tym samym zwiőkszenie bezpiecześstwa 

űywnoťciowego  

ü Zwiőkszenie dostőpu do wody pitnej i uűytkowej  

ü Wiőksza odpornoťł i samowystarczalnoťł spoġecznoťci i ťrodowiska naturalnego 

ü Zapewnienie zintegrowanego podejťcia do problem·w zwiŌzanych z 

projektowaniem system·w w·d powierzchniowych oraz uwzglődnienie w r·wnym 

stopniu aspekt·w jakoťciowych i iloťciowych 

 

  

 

 

Korzyťci wynikajŌce z decentralizacji  

GOSPODARKA WODAMI OPADOWYMI 
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GOSPODARKA WODAMI OPADOWYMI 

ü Zazwyczaj nie jest to pojedynczy ťrodek, ale poġŌczenie kilku 

r·űnych rozwiŌzaś w celu uzyskania najlepszych wynik·w w 

danych warunkach 

ü W tym miejscu przydatna jest analiza ekonomiczna, kt·ra 

opr·cz koszt·w uwzglődnia takűe cele niefinansowe. Ocena 

efektywnoťci ekonomicznej nie powinna opierał siő wyġŌcznie 

na wielkoťci inwestycji, lecz powinna r·wnieű obejmował 

przyszġe koszty operacyjne i poczynione oszcződnoťci. 

 

Patrz Moduġ 5: Narződzie do podejmowania decyzyji 

Jaka technologia najlepiej nadaje siő do mojego projektu? 
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PLAC POCZDAMSKI, BERLIN 

Ůr·dġo: Bergier i Kowalewska, 2019 
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PLAC POCZDAMSKI, BERLIN 

Ůr·dġo: Bergier i Kowalewska, 2019 
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PLAC POCZDAMSKI, BERLIN 
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PLAC POCZDAMSKI 

Á Powierzchnia: 1,2 ha 

Á Ukġad staw·w i sztucznych mokradeġ + inne elementy zielonej i szarej 

infrastruktury  

Á Zasilane wyġŌcznie wodŌ deszczowŌ  

Á Woda deszczowa zbierana jest z dach·w, oczyszczana przez naturalne 

siedliska i substrat filtrujŌcy, a nastőpnie przechowywana w podziemnych 

zbiornikach 

Á 12 000 m2 zielonych dach·w, kt·re sŌ regularnie monitorowane w celu 

kontroli jakoťci wody 

Á Wykorzystanie wody deszczowej: spġukiwanie toalet, zasilanie system·w 

przeciwpoűarowych i podlewanie roťlinnoťci 

Á BZI obniűajŌ temperaturő otoczenia w lecie, wiŌűŌ czŌstki pyġu i nawilűajŌ 

powietrze  

Á przestrześ zachőca r·wnieű do interakcji spoġecznych i pozwala czerpał 

przyjemnoťł z kontaktu z przyrodŌ w silnie zurbanizowanym ťrodowisku. 
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1. Wprowadzenie: zmiany w obiegu wody, wyzwania 

wynikajŌce ze zmian klimatycznych 

2. Retencja zlewniowa i krajobrazowa. Bġőkitno-

zielona infrastruktura, rozwiŌzania oparte na 

przyrodzie NBS (Nature-based Solutions) 

3. Scentralizowane a zdecentralizowane systemy 

zbierania wody deszczowej.  

4. Bġőkitno-zielone sieci, rozwiŌzania wielofunkcyjne. 

Budowanie odpornoťci miasta (resilience) 

5. PrzeglŌd program·w wspierajŌcych lokalnŌ 

retencjő 

DZIEŚ 1. ZRĎWNOWAŰONA  

GOSPODARKA WODAMI OPADOWYMI 
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PYTANIA, KOMENTARZE 

? 
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1. Wprowadzenie: zmiany w obiegu wody, wyzwania 

wynikajŌce ze zmian klimatycznych 

2. Retencja zlewniowa i krajobrazowa. Bġőkitno-

zielona infrastruktura, rozwiŌzania oparte na 

przyrodzie NBS (Nature-based Solutions) 

3. Scentralizowane a zdecentralizowane systemy 

zbierania wody deszczowej 

4. Bġőkitno-zielone sieci, rozwiŌzania 

wielofunkcyjne. Budowanie odpornoťci miasta 

(resilience ) 

5. PrzeglŌd program·w wspierajŌcych lokalnŌ 

retencjő 

DZIEŚ 1. ZRĎWNOWAŰONA  

GOSPODARKA WODAMI OPADOWYMI 
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BĠŐKITNO-ZIELONE SIECI 

Ůr·dġo: LID Arkansas, 2010 

 



TAKING COOPERATION FORWARD 37 

BĠŐKITNO-ZIELONE SIECI 
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Ůr·dġo: LID Arkansas, 2010 

 

BĠŐKITNO-ZIELONE SIECI 
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Ůr·dġo: LID Arkansas, 2010 

 



Ůr·dġo: LID Arkansas, 2010 
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Atelier Dreiseitl, Germany  
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https://www.youtube.com/watch?v=kujf4BTL3pE  

WATER SQUARE ROTTERDAM 

https://www.youtube.com/watch?v=kujf4BTL3pE
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WATER SQUARE ROTTERDAM 

Ůr·dġo: http://www.uncubemagazine.com/blog/13323459  
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PLAC ZALEWOWY  

ZOLLHALLEN PLAZA, FRYBURG 

Ůr·dġo: Bergier i Kowalewska, 2019 
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PLAC ZALEWOWY  

ZOLLHALLEN PLAZA, FRYBURG 

Ůr·dġo: Bergier i Kowalewska, 2019 
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NOWY JORK 

OSIEDLE RED HOOK, BROOKLYN 

× 14 ăutility  podsó 

× Obiekty infrastruktury 

technicznej (zaopatrzenie w 

ciepġo i elektrycznoťł) 

× Zbiorniki retencyjne i/lub 

bariery przeciwpowodziowe  

× Waűne funkcje spoġeczne 

(usġugi ekosystem·w) 

 


