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Rowyimuldyc hgonne z nasadzeni ami i
Infiltracja powierzchniowa
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INFILTRACJA CENTRAL EUROPE

Og:- I na charakterystyka

i Infiltracja pozwala na powolne przenikanie wody deszczowej do
podziemia przez wierzchni O warstwo gl

i Znacznie ogranicza dostoOp zanieczyszc

i Przyczynia si 6 do zasilania w-d grunt
i Woda deszczowa jest oczyszczana podcz
war stwdé gleby za pomocO kil ku proces-

wy t r O cpaoneisyemikrobiologiczne i filtracja, zanim przedostanie

si 6 do w-d gruntowych
i Naj bardzi ej odpowi ednia dla obszar - w,
mago zanieczyszczony

i W procesie planowania naleldy wuwzgl 6dn
upgywem czasu wW wyni ku utwardzania si
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Charakterystyka og-Il na (2)

i Warunki w-d gruntowych I rodzaje gleb
ograniczaj Oce, zwgaszcza w przypadku
gruntowych i wystodépowania gleb glinia
przepuszczal not ci

i Zal eca si 6, aby odleggott od w-d grun
1-15m, tak aby filtracja wody opadowe]j
dotarciem do w-d gruntowych

i Zal eca si 6 zachowanie odleggotci od bi

uni kni 6ci a wpgywu na fundamenty
i Zazwyczalj na cagym obwodzie stosuje s

warstwdé filtracyjnO, kt-r O RA20lmwiy umi
celu przechwycenia osad-w
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INFILTRACJA CENTRAL EUROPE

Przepuszczalnott gl eby

it Gg-wnym czynni kiem determinuj Ocym czy
zastosowat infiltracjo6 |jest przepuszc
wpgywa na wyb-r odpowiedniej technol o

i Przepuszczal nott gl ewsyp -jgecszty nonkirke tflialntar

i Technicznie istotny zakres k; dla infiltracji wody deszczowej wynosi od
10-3 m/s (86 m/d) do 10-°® m/s (86 mm/d)

]
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European Union
European Regional
Development Fund

przy Muzeum
War szawa, Pol s

Alurowy parking

Wsp-gczesnej ,
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CWC European Regional

Development Fund

Nawierzchnie przepuszczalne dzielone
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CENTRAL EUROPE

European Union
European Regional
Development Fund

Nawierzchnie mineralne

9

TAKINGCOOPERATIONFORWARD'




diterrey
INFILTRACJA CENTRAL EUROPE

Nawierzchnie przepuszczalne

POLTRADE
s

-
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Witerreyg
INFILTRACJA CENTRAL EUROPE

Przepuszczalne chodniki

it Wody burzowe infiltrujO do podgola pr z
wykonanO z porowatych blok-w betonowyc
porowatego asfaltu | ub bloczk-w z traw

i W zal elGnotci od warunk-w gruntowych, v
do podglebia | ub byt przechowywana (re
rezerwuarze (np. z pokruszonej war st wy
zi emi O

o Jet |l i infiltracja nie jest mouli wa, m C
me mbrandé z przelewem, aby na chodni ku

i Obszary zastosowas: par ki ngi , chodni ki

Priorytetem jest wymiana (rozszczelnienie) szczelnych powierzchni oraz
uwzgl 6dni eni e problemu uszczelniani a na
planowania nowych konstrukcji !
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Ogrody deszczowe

X

/cape dfear-chapteigihstalts -y @kt residential -

(Ur-dgo: https:// wwwblslent
rain-garden-in-north -carolina)

-
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Ogrody deszczowedwytyczne projektowe ifiimy i nst r ukt aid owe
http://sendzimir.org.pl/publikacje/ogrody  -deszczowe

Ur-dgo: www. mel bournewater.com. au
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European Union

European Regional

Development Fund
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5 cm warstwa kamieni
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10 cm warstwa piasku
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Witerreyg

INEILTRACJA e i

Ogrody deszczowe

i El ementy Kkrajobrazu przeznaczone do zbi e
nieprzepuszczalnych powierzchni, takich jak dachy, chodniki i parkingi,

zapewnieniajOce ich infiltracj6 do grunt
i Strategicznie rozmieszczone z |l ekkim zag
zebrania spgywu, kt-ry powol i infiltruje
pod spodem

i Wykorzystuj O gleby techniczne | ub miesza
piasku, warstwy wierzchniej i kompostu w celu gromadzenia i infiltracii

Spgywu

i Ogrody deszczowe sO obsadzane drzewami,
wygoleniem warstwy tci - -gki

i Prawi dgowo skonstruowane ogrody deszczow
wody podczas duldych opad-w | utrzymani e
godzin

i SO Ur -dgem poliywieni a i siedliskiem dl a
i Tani trodek wymagaj Ocy regul arnej Konser
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Rowy <c¢chzgornontel | nnot ci O

Rowy chgonne z nasadzeniami Schemat rowu chgonnego: z

dopgyw
Bucht, Berlin (Zdj6écie: SieretencyjnO i infiltracjO (Ur-dgo
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INFILTRACJA CENTRAL EUROPE

Mul dy chgonne z rotlinnotci O
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INFILTRACJA

Zbi -r ka

iﬁ

wody

Filtr

opadowe|]

R- w

chgonr;g.'_

Zbiornik

for)

Witerreyg

CENTRAL EUROPE

)
TAKINGCOOPERATIONFORWARD 20



Witerreyg
INFILTRACJA CENTRAL EUROPE

Mul dy chgonne z rotlinnotci O

i Dgugi e, pgytkie I gagodnie nachyl one |
zapewniaj O tymczasowe magazynowanie W
i Woda deszczowa przeni ka do gruntu w ci

i Ograniczaj O szczytowy przepgyw w-d bui

i Zwi 6kszaj O sedymentacj 6, rozkgad miKkr
zanieczyszczes

i« Zapewni aj O ewapotranspiracijeé

i Wymagaj O mni ej przestrzeni i mni ej szej
por-wnaniu z infiltracj O powierzchni o\
i Gatwa konstrukcja i tania technologi a
i« Zapewniaj O efektywny drena chodni k- w,
fundament -w budynk- - w i Il nnych Dbrukowal
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Ni ec ki chgonne

(Ur-dgo: https://stormwater. pca.(slratdeg ann .SicsH u enldeerx,. plhp8 B)MP s _
for_stormwater _infiltration)

alkd

-
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Witerreyg
INFILTRACJA CENTRAL EUROPE

Nieckic hgonne

i Obsadzone zieleni O, naturalne |l ub zbu
tymczasowo magazynuj O spgyw wody | p O
infiltracj) 6 do gruntu

i Wymagaj O dudle,] przestrzeni

i Redukuj O przepgywy szczytowe

i Promuj O filtracj 6 z anikioobgicynyzcze$ | ro
i Zazwyczaj suche, z wyj Otkiem okres-w
i Prosta i ekonomiczna technologia

]
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u Powierzchnia 150 ha

i Zielone dachy + powierzchniowe
odprowadzanie w-d deszc:
kanagy, rowy oOoraz szerec
trawiastych stopni

i Nast Oopnie woda ki erowan:
retencyjnych, gdzie jest podczyszczana i
wsi Oka w grunt

i Brak odpgywu do kanal i z:

i W okresach bezdeszczowych niecki
wykorzystuje si 6 do cel
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Witerreyg
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European Union
European Regional
Development Fund

Rowy infiltracyjne

(Ur - dgo: Minnesota Stor mwater Manua
" s i p T
( OUr - loktpsd/sustainablestormwater.org
/2007/05/23/infiltration  -trenches/)
25
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https://sustainablestormwater.org/

INFILTRACJA

R-w 1 nfiltrac

i Pgytki, wykopany r -
el ementy syntetycz
przestrzeniach por

i Woda jest odprowad

i Brak oczyszczani a
i nfiltracj. mago z

i Ograniczone do sto
trodkami)

i Tkanina filtracyjn
gruntu

i Dgugowiecznott | es
wanny spustowej w

i Na terenie nie nal

udyt kowana
i Tradycyjnie

Sspgywy z nieprzepu

spotykane

Witerreyg

CENTRAL EUROPE

Yy |

ny

zasypany bardzo
pozwal aj Ocy na
owatego materiagu

zania poprzez stopniowO

przez GywO warstwd gl eby
anieczyszczonej wody des

sunkowo magych obszar - - w

por ow
t ymc z

a knina) jest zaz

(geowg -

t Z Wi
cel u

ely

Okszona poprzez zas
usuni 6ci a nadmi ar u

sadzit dGadnych dr zewv

w przydomowych ogr
szczalnych powierzchni,

atykania bez skutecznego
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GOSPODARKAVODAMI OPADOWYMI

Kor zytci wydetdntkabizacDc e z

i Ograniczenie skutk-w powodzi

Witerreyg

CENTRAL EUROPE

poprzez reter

i Zwi 6kszenie zasilania w-d gruntowych popr z
i Odci OGenie og-lnospgawnych system-w kanal.i

i Zmni ejszenie zanieczyszczeni a
kanag-w tciekowych

trodowi skal :

i Poprawa mikrokIl i matu i promowanie chgodzer

i Promowanie UGywotnotci obszar-w miejskich

i Zwi 6kszeni e wydajnotci rolnictwa I tym sart
dywnotci owego

i Zwi 6kszenie dostoépu do wody pitnej i ulyt

i Wi 6ksza odpornott i samowystarczal nott spc

i Zapewnienie zintegrowanego podejtcia do pr
projektowaniem system-w w-d powierzchniowy

stopniu aspekt-w jakotciowych

i I l ot ci owyc

_e TAKINGCOOPERATIONFORWARD 27



Witerreyg

GOSPODARKAVODAMI OPADOWYMI  centraLeurope -

Jaka technologia najlepi e] n a

i Zazwyczaj nie jest to pojedynczy |t
r-dnych rozwi Oza$ w celu uzyskani a
danych warunkach

o W tym mi e|
opr-cz kos
efektywnolt
na wiel kot
przyszge Kk

cu przydatna |jest anal.:
t-w uwzgl 6dni a takuUue ¢ce&€
| ekonomicznej nNi e powi
i |l nwestycji, |l ecz powi
szty operacyjne | pocCczy

O OO N OB

Patrz Modug 5: Narzo6dzie do pode
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PLAC POCZDAMSKI, BERLIN W
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Ur - dgo: Bergier i Kowal ewska, 2019
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PLAC POCZDAMSKI, BERLIN CENTRAL EUROPE

dach zielony woda deszczowa

zbiornik
powierzchniowy roslinnosc kanat
>
: v
|
= —_— -
el nadmiar wody
| wykorzystanie wody zbiornik
podziemny
Ur-dgo: Bergier i Kowalewska, 2019 -

~
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PLAC POCZDAMSKI, BERLIN e
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Witerreyg
PLAC POCZDAMSKI CENTRAL EUROPE

A Powierzchnia: 1,2 ha

A Ukgad staw-w i sztucznych mokradeg + |
infrastruktury

A Zasilane wygOcznie wodO deszczowO

A Woda deszczowa zbierana jest z dach- w,
siedliska i substrat filtruj Ocy, a na:¢
zbiornikach

A 12000m?zi el onych dach-w, kt-re sO regul a
kontroli jakotci wody

A Wykorzystanie wody deszczowe ] spguki
przeci wpoularowych i podl|l ewanie rotlini

A BZl obnidGaj O temperaturé otoczenia w |
powietrze

A przestrze$ zachdéca r-wnield do interak:

przyjemnott z kontaktu z przyrodO w si

_e TAKINGCOOPERATIONFORWARD 32
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1. Wprowadzenie: zmiany w obiegu wody, wyzwania

wyni kaj Oce ze zmian kIl imatyczn
2. Retencja zlewniowa ik r aj obr az owa. Bgoki ti
zielonai nfrastruktura, rozwi Ozani a

przyrodzie NBS (Nature-based Solutions)

3. Scentralizowane a zdecentralizowane systemy
zbierania wody deszczowe.

4. Bg 6 k-zigloneos i eci , rozwi Ozani a wi el
Budowani e odporesilienteg i mi asta

5. Przegl Od programiwkas$ miOer aj Ocy ¢
retencj 0

TAKINGCOOPERATIONFORWARD 33
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PYTANIA, KOMENTARZE WW"W
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DZl EZRDWNOWAUONA HiLterrey

CENTRAL EUROPE

GOSPODARKAVODAMI OPADOWYMI S =

1. Wprowadzenie: zmiany w obiegu wody, wyzwania

wyni kaj Oce ze zmian kIl imatyczn
2. Retencja zlewniowa ik r aj obr az owa. Bgoki ti
zielonai nfrastruktura, rozwi Ozani a

przyrodzie NBS (Nature-based Solutions)

3. Scentralizowane a zdecentralizowane systemy
zbierania wody deszczowej

4. Bg 6 kizielonesi eci, rozwi Ozani a
wielofunkcyjne. Budowani e odpornot ci mi
(resilience )

5. Przegl Od programiwkas$ miOer aj Ocy ¢
retencj o
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less effective less effective less effective

more effective more effective more effective

resiliency redundancy distribution

Or - dLgpdrkansas, 2010
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BGOK I -ZIELONE SIECI

hard engineering |
...just transfers™pollution

detention

to another site

conventional management: “pipe-and-pond” infrastructure

-©

drain, direct, dispatch

diterrey

CENTRAL EUROPE

soft engineering
...metabolizes pollutants
on site—parks, not pipes!

L i

low impact management: watershed approach
slow, spread, soak

-
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B G OK I -ZIELONE SIECI inierreg

Ur - dL§DArkansas, 2010

]
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pervious
parking

. Climate
& regulation

-
« 5 .oooo)

OW can we
employ curb
alternatives?

evapotranspiration

infiltration

. oooo'oo>
o
sosene o)

How can we
transform the
street right-of-

How can we
integrate LID
landscapes?

LID curb
2 extensions
funoff Vy

infiltration

Or - dLgDdrkansas, 2010




evapotranspiration

infitiration

note: provide perforated
overflow pipes to manage
stormwater runoff during
large storm events, especially
for poorly-drained soils

underground
storage

- Sy ~ ~ [
e~ S——_4 ——
Slow > Spread \*ﬂu Soak o —
Ur - dLipArkansas, 2010
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https://www.youtube.com/watch?v=kujf4BTL3pE

-
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WATERSQUAREBEROTTERDAM

HmiltCIrcy
CENTRAL EUROPE
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European Union
European Regional
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PLAC ZALEWOWY interreg

CENTRAL EUROPE

ZOLLHALLENPLAZA, FRYBURG cwe
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Ur-dgo: Bergier i Kowal ewska, 2019



PLAC ZALEWOWY ierrey
ZOLLHALLENPLAZA, FRYBURG

Cloudburst Plaza
opad 104etni

brak poditaczenia do kanailzac)l :

przepuszczaina nawlerzchnia R : . S - e
podtoze nosne % ~—" ‘5:;";:

skrzynki magazynujgcs wodq | '
warstwa filtrujaca

grunt rodzimy

odptyw nadmiaru wody
zbiornik podziemny

- b
_% TAKINGCOOPERATIONFORWARD 45
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NOWY JORK nterreg

CENTRAL EUROPE

OSIEDLEREDHOOK BROOKLYN S =

i

x 1 4 utiity podso

x  Obiekty infrastruktury

technicznej (zaopatrzenie w

cilepgo I el ektrycznott)
< Zbiorniki retencyjne i/lub

bariery przeciwpowodziowe

x Walne funkcje spogeczne
(usgugi ekosystem:- w




