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Wpgyw zmian kli matycznych na konw
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European Regional
Development Fund
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ZMIANY W OBIEGU WODY CENTRAL EUROPE

Cykl wodny w Srodowisku naturalnym

(  Ewapo- Kondensacja
transpiracja

Infiltracja

Cykl wodny w Srodowisku miejskim
przy tradycyjnej kanalizacji deszczowej

-
Opad
Sptyw
\ v ]
- k
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ZMIANY W OBIEGU WODY —

Cykl wodny w Srodowisku naturalnym
(  Ewapo- Kondensacja )
transpiracja

Regeneracja cyklu wodnego w miescie
‘\/ przez metody ekohydrologii
. N
Lokalna ewapotranspiracja Opad
Infiltracja wap pireq P
Sptyw
Lokalnafj

infiltracja y

Cykl wodny w Srodowisku miejskim
przy tradycyjnej kanalizacji deszczowej

7
Opad

Sptyw
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Ur - dJgnuichta-Szostak 2012
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INNE WYZWANIA (ZMIANY KLIMATU)  ceNTRALEUROPE

Efekty wyspycteppda

/A\ 33°C

// \\ 32°C

7/ \\ L N\ s

o N30

Las Centrum miasta Park Wiejskie obszary

Strefa przemys Obszar mieszkalny mieszkalne
Wi 6ksza szczel nott powi erzchni, mn
wody deszczowe] z dala od miasta z

Ur - chiips:// klimawandelanpassung.at/index.php?id=26977
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HmiltCIrcy
CENTRAL EUROPE

ZIELONA INFRASTRUKTURA

A BZI: B g 0 k-kzi¢lomaoinfrastruktura
NBS: Nature-based solutions
A LID: Low Impact Development

2

A BMPs Best ManagementPractices
A SuDS Sustainable drainage systems
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Development Fund

filtration infiltration treatment

flow control detention

Ur - dLépcArkansas,2010
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hard engineering

A catch basin Is
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DRZEWA | KRZEWY CENTRAL EUROPE

ewapotranspiracja

t

oczyszczanie

—..
—b

infiltracja

Seattle, USA_
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PODGOUA STRUKTURAL Nefraeurore Hiti

CWC European Regional

Development Fund
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Makadamowa warstwa

napowietrzajaca, Otwarta przestrzen
frakcja 62-92 mm wypetniona gleba organiczng
IIIIIIIITIHS //// Z // /‘S‘////// //// Z 2227, / 77 2z

f --/'”\rgr T2 rﬂo/‘\
P

SEAH®, EAHOR %) o .'
‘. ..“ .‘.. .“... .‘

..
Strukturalna gleba makadamowa
frakcja 100-150 mm

| Rysunek 5. Podloze strukturalne typu makadamowego (na podst.: Alvem i in. 2009)

B

Komora wentylacyjna

Ur - dSwahocka 2013
—
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diterre
GOSPODAROWANI E WOD necemr

Woda deszczowa na obszarach
miejskich

Gospodarka w-d Konwencjonalne odprowadzanie i
| mi tuj Oca war un uzdatnianie wody deszczowe]

- : Odprowadz Zbiorniki na
Infiltracja Retencja anie o deszcz-
dgawi (retencja)
ﬂ

T4 =

Rozwi Ozani a
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POWIERZCHNIA NIEUSZCZELNIONA POWIERZCHNIA USZCZELNIONA
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Witerreyg
SYSTEMY SCENTRALIZOWANE CENTRAL EUROPE

Konwencjonalne (og:-l nospgawne
it PrzyczyniajO sidéd do nienaturalnego bil ans!
i Zwi 6kszone uszczelnienie powierzchni mi ej

odprowadzanie wody deszczowej z dala od miasta, co intensyfikuje efekt
WYy sSpy Cciepga
i Charakterystyka parowania wody deszczowej zostaje w tym procesie utracona
i Przeci Ollenie og-lnospgawnej sieci kanal i z:
czOostotliwot ci powodzi | ndejskich.y ch opad:-w n.
i zwi 6kszone zanieczyszczenie w-d powier
i negatywnywp gy w naf afund 6 i
i szkodyinfrastrukturainei maj Ot k owe
(i Recyklingwody,_en_ergii i pierwiastk-w jest utr
tciek-w sO gOczone, nie rozdzielane u Or -
i Wysokie koszty kapitagowe
i Wysokie koszty eksploatacji i konserwacji
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SYSTEMY SCENTRALIZOWANE AL —

European Regional
Development Fund

Tmiertelnott ryb spowodowana zr zut
wodnych

tciek-w deszczowych, ®chdttewsek&anaBerzhicpi og-l nospg:
Landwehrkanal, Berlin
Ur - d.gndwehrkanal Blog

Przel ew
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SYSTEMY SCENTRALIZOWANE CENTRAL EUROPE

Do kanalizacji o g - | n o s p(gtaneja).e |

i Budowa drogich podziemnychz bi orni k- w retencyjnych
(ber |l i $§s k a dkoszty metenicjizzcaok j 33000 (/m 3)

AZbi orni ki retencyjne wody deszczow
przel eale. w,

A wymagawiO6kszenia mocy oczyszczalni
A neprzyczyniajO si 6 do poprawy | oka
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SYSTEMY SCENTRALIZOWANE CENTRAL EUROPE

Retencyjne filtry glebowe

Retencyjny filtr glebowy Halensee, Berlin Retencyjny filtr glebowy Adlershof, Berlin
Fot. Andreas S¢C Fot . Andreas S¢C
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SYSTEMY SCENTRALIZOWANE CENTRAL EUROPE

Retencyjne filtry glebowe

g 5
.

SEENET VRl

_ B =
(Ur - dgo: Retentionsbodenfiltr : Handbuch f¢r Planung, Bau und Be

— k
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SYSTEMY SCENTRALIZOWANE CENTRAL EUROPE IR
PNETEN

Development Fund

ze zdecentralizowanym podczyszczaniem na miejscu (we
wpustach kanalizacyjnych):

s B ? A §5) AN
- =3 4 - 5 N b oy '~ W) . N
L SISO NS T e SR NS RO QO

R-lne systemy zdecentralizowanego podcBerirszdjg dkWBeSiekeo dy deszcz
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Hilterrecy

STUDIUM PRZYPADKIBYDGOSZCZ centraLeurope

Budowa | przebudowa kanalizacji deszczowe]
| je] dostosowanie do zmian klimatycznych:

x 66 podziemnych zbiorni ktyswmdy e

x 22 podczyszczalnie wody deszczowej (ponowne
wykorzystanie)

x pbudowa 14 km nowej sieci kanalizacji deszczowej +
modernizacjia90 k m i st n( ®tjOrcewani e pr
wody)

x war t @rdiektu 216 ml n nett@(z czego 130 min
dofi nansowani e zewnotrzne)
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SYSTEMY ZDECENTRALIZOWANE CENTRAL EUROPE

Zdecentralizowana
gospodarka w - d
deszczowych

: : (np. sztuczne zbiorniki
(np. zbieranie wody wodne, infiltracja,
deszczowej, zielone dachy zdecentralizowane

| fasady, infiltracja na systemy oczyszczania)
miejscu)

-

—
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SYSTEMY ZDECENTRALIZOWANE Centen et IO

Priorytety w zakresi e gospodar ki
burzowych)

1. Rozszczel ni ani e obszar - w |
uszczelni es

2. Zbieranie | wykorzystanie wody deszczowe| na miejscu
3. Retencja wody deszczowej

4. I nfi ltracja wody deszczow:
gruntowych)

5. Odprowadzani e dgawione do
oczyszczalni tciek-w

-
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ks

—
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SYSTEMY ZDECENTRALIZOWANE s I

Trodki zdecentr al iwadamn apad®wymig O S
1.
2.

Zbieranie i wykorzystanie wody opadowej

Retencja wody opadowej (i parowanie): zielone dachy, zielone
tciany, ogrody des z c zcohwgeo,d zsetna we
abiatyczne, é

3. Infiltracja wody opadowej: powierzchnie przepuszczalne,
Zzbiorni ki I nfiltracy) ne, rowy
systemy mul d i row-w Iinfiltrac
nieprzepuszczalnych, ...

Nie ma jednej najlepsze; metody dla danego miejsca,
w wi oO0Okszotci przypadk-w wymameiod.e |

_e TAKINGCOOPERATIONFORWARD 42



diterrey
/BIERANIE WODY OPADOWEJ CENTRAL EUROPE

Zbieranie wody opadowej

Zast Opi ens0%® pona
zapotrzebowani a
pitnO w gospodar
domowych (120 l/os/d ):

A 40ldo spguki wani
A 15ldo prania ( mi
woda)

A 31 do czyszczenia

A 41 do nawadniania

-
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/ZBIERANIE WODY OPADOWEJ CENTRAL EUROPE

Przegl Od

i Systemy zbierania wody deszczowej o0bej
deszczowe do nawadniania ogrod-w, | ak
konstrukcje skgadaj Oce si 6 ze zbiornik

i Proste oczyszczanie sita i sedymentacja w zbiorniku

i Zaawansowane oczyszczanie techniki membranowe i UV do uzdatniania
wody opadowe] w celu jej spoUdywani a |
gospodarstwach domowych

i Jakott wody =zalely gg:-wnie od miejsca,
technologii i konserwacji systemu

it Proste dachy sO preferowanymi powierzc
przydomowego zbierania wody deszczowej

i Spgywy gruntowe poddane prostemu uzdan
zastosowas$ niespouywczych

—©
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ZBIERANIE WODY OPADOWEJ CENTRAL EUROPE

Inne elementy systemu ZWQO

o Fitry: do zatrzymywania zanieczyszczes$ 2
deszczowej, najlepiej o niskich wymaganiach konserwacyjnych,

wysokiej wydajnotci filtra I uzysku wi
zbiorniku, filtry wstdédpne)

it UrzOdzenia zédpewpiggwOpe, pi erwszym des
mocno zanieczyszczonym) jest wypguki wg

systemu
i Otw-r wlotowy uspokajajOcy strumies$ w
i Panel sterowania , kt -ry gOczy w sobie wytwiet]l
napegnienia, system awaryjnego zasil al

przed suchobiegiem
o Systemdwururowy dl a wody wulytkowe]j

_e TAKINGCOOPERATIONFORWARD 45



ZBIERANIE WODY OPADOWEJ arierres IR
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Development Fund

Filtry do wody opadowe]

RAINWATER

RAINWATER

2 -
Yo 2o
-

E REMAINING
RAINWATER/DIRT
Filtr typu "vortex" odprowadza
. o 90% wody deszczowej z
Kolektor z filtrem spustowym kieruje o powierzchni do 500
90% wody deszczowej do zbiornika
magazynuj Ocego przez filtr siatkowy

0,17 mm ze stali nierdzewnej (filtry WI SY AG. Ur - dg o -:Peteérserh(h9995Rainwater Catohchent r i
Systems for Domestic Supply- Design, Construction and Implementation)

f
_% TAKINGCOOPERATIONFORWARD 46
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HmiltCIrcy

ZBIERANIE WODY OPADOWEJ CENTRAL EUROPE

Filtry wody deszczowej do duil)

Filtr zbiornikowy (GRAF)

Filtr Wisy Vortex (WISY)

Filtr zewnodotrzny wW( GRAF)

TAKINGCOOPERATIONFORWARD 47
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ZBIERANIE WODY OPADOWEJ aierres R
— e

Otw-r wlotowy uspokajaj Oc
Filtr ssawny

A floating fine suction filter ensures that
rainwater is pumped from cleanest level
of the tank and is free of particulates

osad-w na dnie zbiornika wo
(Gr - dgo: 3P Technik Filtersysteme GmbH)
’ |

a4
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ZBIERANIE WODY OPADOWEJ CENTRAL EUROPE

Wi e | kmotnika

i Dzi enny uzysk wody deszczowe] obliczail
[Mmm = | / m] ], powierzchni dachu [m]], w
wydajnotci filtra podzielonej przez 3¢

i Wi el kott systemu ZWO jest dobierana pt
deszczowej, kt-ra mouUe byt zebrana 2z
zapotrzebowaniem na wodd w gospodar st

i W przypadku dom-w | mi eszkas prywatny

nNp. obj6totHd mbi ommpavierachnfkdachu lub zbiornik
powi nien zapewniat zapas 4wgodny ( deakcap

i W przypadku wi O0kszych system-w o0 bard:
powierzchniowych konieczna jest symul
opadach (np. dane z ostatnich 20 | at,
zuldyciu wody z wykorzystaniem +#odel u |

—9 TAKINGCOOPERATIONFORWARD' 49
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CENTRAL EUROPE

ZBIERANIE WODY OPADOWEJ '

Zbiornikli naziemne

TAKINGCOOPERATIONFORWARD 50




HmiltCIrcy

ZBIERANIE WODY OPADOWEJ w

Podziemny zbiornik wody deszczowej dla gospodarstw domowych
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/BIERANIE WODY OPADOWEJ CENTRAL EUROPE

Zbiorni ki na wodé6 deszczowO
Zbiornik betonowy Zbiornik z tworzywa sztucznego

(Ur-dgo: fbr) - "
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