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Program budowy i przebudowy
kanalizacji deszczowej | dostosowanie
sieci kanalizacji deszczowej do zmian

klimatycznych na terenie miasta

Bydgoszczy.
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DESZCZ TO ZYSK

Projekt DESZCZ TO ZYSK to inwestycja
mi asta, reall zowana pr zez?
Mi ej skie Wodoci Ngi i Ka ;
w Bydgoszczy.

Zadania programu s Nzgodne ze st r atUnigi N
Europejskiej, k't -zak mtha pr zeci wdzi ag
skutkom zmian klimatycznych i uczynienie miasta
odpornym na te zmiany. Program wychodzi t e U
naprzeciw nowelizacji pr z e pi gawartych

w nowym Prawie Wodnym.

Celem te] inwestycji jest p o d | nneodeenizacji

i st ni eijfrdbtuktiry kanalizacji deszczowej

wmi e Sibudewa nowych jeje | e me nzgednie

z nowym duchem i nowym sposobem my S| gni a
Uena co dzi eveBle nie musi by ltak, Ué

co ulewa, to nas zalewa.




DESZCZ TO ZYSK
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Bydgoszcz jak kalde wiriksze miasto

w Polsce boryka sin ze skutkami zagnszczonej
Zzabudowy mieszkani owe |
i usgugowe |

Szkody gospodarcze i straty ekonomiczne b i d Nc e
skutkiem zalewania i podtapiania s N zbyt dotkliwe,

by taki stan d gu G e jwaldgve d zi a §zamii ear z a |
do odwodnienia miasta i zagospodarowania w- d
opadowych mu s z Nmi e | charakter
a nie okazjonalny.

systemowy,

Program jest elementem p or z Nd k ogospodarki
deszczowej | jest naturalnym kolejnym  krokiem
w dzi adanmiaat@ h po tym, jak wczeSni
upor z Nd kowowpojsop o dao ik anal i zac
Zdecydooty® aRada Miasta Bydgoszczy maj Nc
na uwadze fakt, U egospodarka deszczowa jest tak samo

w a U n glementem rozwoju miasta.



DO KOGO KIERUJEMY PROGRAM? §
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Program skierowany jest do wszystkich
mi eszka@® -w miast a.

Informuje o tym, Uek a Ud iyas na swojejni er uc ho rﬁ
mo Uewdr oUryd zwi Nzkatn-i rele konsekwencji i
dopr owandzdo lo d c i N kenalizagji deszczowej
W mi e Scii eagospodarowania w - d opadowych \
we w(J a S rakmsie.

Efektem takich d z i awmr®& v s aznpdJ® g it a § k o wii
zwolnienie z o p § zat odprowadzenie w - dopadowych
lub ich zdecydowane zmniejszenie.




DESZCZ TO ZYSK
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ldeNjest, aby miastof un k c

kresach suszy.

e W O

korzystan
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DESZCZ TO ZYSK

Z problememp o d t onajle@e(E a d gobié w miejscu,
w k t -zmajgdujN sif jego przyczyny, czyli tam,
gdzie dochodzi do uszczelnienia powierzchni.




DESZCZ TO ZYSK

Idea jest, aby miasto byto
bardziej odporne na zmiany
klimatu, aby funkcjonowato jak
“gabka"™-akumulujac wode
deszczowa i umozliwiajac jej
wykorzystanie w okresach suszy.

Miejskie Wodociagi i Kanalizacja
w Bydgoszczy Sp. z 0. 0.

Katalog zielono - niebieskiej
infrastruktury. Czesc Il.
Wytyczne i rozwigzania

Budowa i przebudowa kanalizacji deszczowej
i dostosowanie sieci kanalizacji deszczowej
do zmian klimatycznych na terenie miasta Bydgoszczy.

Wydanie | 4 wrzesnia 2017
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DESZCZ TO ZYSK

drogi zabudowa zwarta place i parkingi



5 STOPNIOWA SKALA

przelew

krata trawnikowa

. - R
nawierzchnia «
mineralno-zywiczna

biorniki na
- wode deszczowa

ogrod
deszczowy

— tagodne nachylenie skarp
preferowane 1:5

zbiornik o naturalnych

ksztattach i wygladzie
wkomponowany w teren
zieleni miejskiej przelew
awaryjny

studzienka
kontrolna

regulator odprowadzanie

doptyw wod deszczo- 2 odptywu wody do odbiornika

wych
- warstwy filtracyjne
warstwa geowtdkniny w dnie zbiornika

filtracyjnej np, piasek gruby o migzszosci 10 cm,
zwir ptukany 2/8 o miazszoéci 10 cm.

PODCZYSZCZANIE

boboL

PODCZYSZCZANIE
& K 2
& & b o
RETENCJA
Q © © W
INFILTRACJA

(2



DOMY JEDNORODZINNE a Stawy hydrofitowe

ObfitujNw r di§/ wodne lub bagienne skutecznie
usuwajNce zanieczyszczenia. BywajateUcze$ciN
przydomowych oczyszczalni S ¢ i w. Bulh pojemnoS |
retencyjnas t awwefektywnie zabezpiecza przed
podtopieniami podczas intensywnycho p a d. - w

e Powierzchnie przepuszczalne

WspomagajNinfiltracjii w - dpadowych
na powierzchniach utwardzonych.

Des zc z pnykdamu

Dzinki odpowiedniemu planowaniu przestrzennemu

p dgzonemu z analizNw a r uw da-zagospodarowania
w -d deszczowych moUiwe jest maksymalnewykorzystanie
pot entce¢ awaelonych.

Ogrody deszczowe

Warstwy drenalbwe wkomponowane w teren wraz

z nasadzeniamir dirso zdolnoSciach oczyszczania wody
deszczowej. Proste rozwiNzanie, dzifki k tremu kalCdy
mieszkaniec mo(ke przyczynial sifi do z rwnowalbnego
rozwoju otoczenia.

Po z 0 s toawjNzania:

v/ Zielone i niebieskie dachy
v/, PasalUe roSlinne

vV Korytka spgywowe
\/ Podziemne zbiorniki szczelne

v Powierzchniowe zbiorniki retencyjne szczelne



e Skrzynki korzeniowe

Skrzynki korzeniowe umoUiwiajN nasadzenia w zwartej
zabudowie, a dzinki drzewom powstaje naturalna bariera
dlah a § ap yud, -podnoszNe jakoS Uycia mieszkaE w.
Gromadzona woda opadowa umoUiwia wzrost drzewom,
zachowujNc je w dobrej kondyciji.

e SkrzynkirozsNc z aj Nc e

Skrzynki to coraz bardziej popularny, podziemny system
magazynujNcy, retencyjny lub rozsNczajNcy,
wspomagajN\cy pracii u k § & kianalizacyjnych.
UmoUiwia przesunificie o d p § w ezasie oraz
zatrzymanie i infiltracjii w -d deszczowych A & rd-Pa

e Korytas pgywowe

G a t watrzymaniu odprowadzenie powierzchniowe w -d
opadowych z niewielkich d rg-wewnntrznych. Pozostawia
wiele przestrzeninawy o bmifd Rreatywno$S | pozwalajNc
zaoszczndziclha kosztach skomplikowanej infrastruktury
kanalizacyjnej.

Pozostage rozwi Nzani a:

v/ Powierzchnie przepuszczalne

v/ Lokalne obni Uenia z bioret
v, Mul dy chgonne

v Stawy hydrofitowe

v/ Powierzchniowe zbiorniki infiltracyjno-retencyjne

v/ Niecki filtracyjne

v/ Rowy chgonne



OSIEDLA e Zielone i niebieskie dachy

Niebieskie - d z i I jakjzbiorniki retencyjne, zielone -
przypominajNce trawnik lub brunatne -dachyn aj gat wi
w utrzymaniu. W duUych miastach rekompensujN utratri
zieleni, sprzyjajNp r z yceniu+ wnowagi przyrodnicze;

oraz poprawiajN mikroklimat.

Pas arUeS!l i nne

Wegetacyjne pasalk o wysokich parametrach )
oczyszczania w -d deszczowych mogN stanowil zwarte
pasy ochronne na obrzelkach osiedla.

Place wodne

W okresach suchych s JuMekreacji,an ape fcni a |
sifid e s zwkKw czasieo p aw, 0 p ni#gNjejodp gy w

Niecki filtracyjne

G a t SvMwkomponowania niecek w krajobraz naturalny
ze wzglndu na ich niewielkie z a @pignie i pokrycie

r o S| tiM powosuje, (e stanowiN ekonomiczne
rozwiNzanie odwadniajNce pobliskie ciNgi komunikacyjne.

Pozostagwi Nzani a

v/ Powierzchnie zbiorniki retencyjne szczelne
v/ Powierzchnie przepuszczalne
v/ Skrzynki rozsNczaj Nce

v/ Koryta spgdywowe

/Rewitalizacja ciek-w miejs
v/ Lokalne obniUenia z bioret
/ Podziemne zbiorniki szczelne

v Skrzynki korzeniowe



Powierzchnie przepuszczalne

UrzNdzenia do wsiNkania w -d deszczowych w grunt motCha
doskonale wkomponowal w otoczenie miejskie. Dla
przy k Iguazvao nawierzchni mineralnych i mineralno-
Oywicznych moCe miel r -né&kolory i stanowil alternatywri
dla asfaltu lub kostki brukowej.

Fontanny zr et encj N

Fontanna cznsto stanowi rdze@& punkt centralny parku
miejskiego. SzumiNca w fontannie woda relaksujeid z i a g &
kojNco.

Powierzchniowe zbiorniki infiltracyjno-retencyjne

Otwarte wody z b i o wwrazkz bujnay o S| tiapnzegbwa
wp g y wa aatazymanle Wody ‘opadowej u ¥ rd-gpawstania,
a takUe zwmkszaJNjeJ czystoS [ Ruchy fal oraz odbicia

Swi achgNeaJa-parkl miejskie.

Rewitalizacjac i e kwodnych

Obnilknie p r i dckporSz e p Wodywpzezwy ks zt a § ¢
wielodzielnego koryta, nap r z y k gkr@sbwo zalewanN

S ¢ ik&jverowas cziisto pozwala na rewitalizacje-gieku

iwy rre Fwitikszenie bior- B o r o dinMa®o p o mlelS

0 meandrowaniu cieku w ramach koryta przy niskich
przepgywach

Pozostage rozwi Nzani a:
/ Ogrody deszczowe

Lokalneo b ni Uzebriioar et encj N

Korytas p g y wi@lace wodne

Rowy ¢ h § o, niecki filtracyjne imuldyc h gonn e
Podziemne zbiorniki szczelne

Powierzchniowe zbiorniki retencyjne szczelne

SSSLSKKS

Stawy hydrofitowe



ZABUDOWA ZWARTA

-,

Fontanny zr et encj N

Poprawiaja-wizualnie miejskN przestrze @ magazynuja-
nadmiar opadu, a woda w promieniachs g @ar z e g a mu
szaroS | i surowoS lzwartej zabudowy.

Skrzynki korzeniowe

Znane r wnieUpod pojiiciem AZawieszone chodnikio NczNj
dN Bnie do tworzenia coraz to nowych c i Nwg -
komunikacyjnych z pozostawianiem wolnej przestrzeni

dla rozwoju zdrowych drzew, kontrastuj\cych zs z a cifd S
gnstej zabudowy.

Zielone i niebieskie dachy

ZmniejszajN efekt miejskiej wyspy c i e w § fa giidtej
zabudowy. P o p r a wtanecjzN s tpowktza
i zatrzymujN nawet 90% wody deszczowej w okresie letnim.

Place wodne

Co zrobil , gdy zabudowa w centrum miasta osiNgnii§ a
maksimumi nt e n sciy awbsze naralbny jest

na uciN ([ve podtopienia? RozwiNzaniem moUCe

byl zbiornik otwarty w formie z a @@@nego placu
wodnego, dodatkowo zagospodarowanego jako obiekt
sportowy, boisko, plac, zabaw.

Pozostagdge rozwi Nzani a:
Powierzchnie przepuszczalne

Lokalneo b n i (UzebioretencjN

Korytkas p gy wo we

Podziemne zbiorniki szczelne

Ogrody deszczowe

A N N UL N RN

Skrzynkir 0z s Nz a |



PLACE | PARKINGI

Powierzchniowe zbiorniki retencyjne szczelne

Obiekt odwadniajNcy dule powierzchnie
nieprzepuszczalne. Od p gatyweh z b i o w oznsko jest

d § a wjzapewniajNc stabilne i racjonowane
odprowadzanie nagromadzonej wody do innego odbiornika.

Powierzchniepr zepuszczaj Nce

Najwincejp r o b lwe mekontrolowanyms p gy we m
powierzchniowym sprawiajat o z |, endp&omowane

| pozbawioner o S| ti powier&hnie. Do ich konstrukcji
moCha wykorzystal ma t e rki tee gnyoUiwiajN infiltracjri
wody. Dotyczy to r wnieUp a r k W mppwierzchni
nieprzekraczajNcej 0,1 ha.

Skrzynkir ozs Nczaj Nce

Po uprzednim podczyszczeniu w osadniku oraz separatorze
substancji ropopochodnych, modularny system skrzynek
jest podziemnym rezerwuarem zebranej na powierzchni

p | awczyp ar kwwogy-opadowej, pozwalajN\c na jej
kontrolowane wsiNkanie. Podobnie d z i Nypjoate w
stosowaniu komory drenalbwe.

Podziemne zbiorniki szczelne

Niejednokrotnie na obszarach silnie zurbanizowanych
najlepszym rozwiNzaniem jest budowaz b i o w.ni k -
Podziemne zbiorniki stanowiN solidnN ochronii na wypadek
naprawdn ulewnych deszczy.

Pozostagdge rozwi Nzani a:

Powierzchniowe zbiorniki infiltracyjno-retencyjne
Korytas p gy wowyd muldyc hgonne
Stawy hydrofitowe

Niecki filtracyjne i lokalne obnilenia z bioretencjN

Skrzynki korzeniowe

A N N N N NN

Place wodne i fontanny zr et encj N



POWIERZCHNIE PRZEPUSZCZALNE UTWARDZONE

Zastosowanie
WsiNkanie powierzchniowglwcl)dy opadowe; przez | 2 [Pl A e i
warstwn kruszywa stanowiNcN podbudown nawierzchni v Drogi
przepuszczalnych, zapewnia retencjn nim nastNpi v Parki

= N : < v Osiedla
cag k qorzsl\h:zenle do gruntu lub powolny o d p gdg w ) 7 abudowa zwarta
kanalizacji.



